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Resumen

La necesidad de incrementar su capacidad de produccién eléctrica llevé a FECSA a promover la
construccién de una central nuclear, de dos unidades, en la ribera del rio Ebro. A los esperados retos de
cardcter econémico, propios de un proyecto de esta envergadura, se unieron las dificultades técnicas de
una tecnologia en evolucién. Ademds, los promotores se enfrentaron a la oposicién de la comunidad
rural local y a una fuerte tensidn social y politica espafola e internacional. La resolucién de estos retos
ha permitido a la central una prolongada y exitosa vida operativa. Este trabajo pretende ofrecer como
fueron abordadas estas dificultades, contribuyendo a la garantia de potencia en la regién y a la mejora
de las condiciones econdmicas y sociales sobre el drea geografica donde se instalé.

Abstract

The need to increase its production capacity led FECSA to promote the construction of a two-unit
nuclear power plant on the banks of the Ebro River. Apart from the usual economic challenges of a
project of this magnitude, there were also the technical difficulties of an evolving technology. In
addition, the promoters faced opposition from the local rural community and from the strong Spanish
and international social-political convulsion. Solving these challenges has allowed the plant to have a
long and successful operational life. This paper aims to show how these difficulties were addressed,
contributing to the guarantee of power in the region and to the improvement of economic and social

conditions in the geographical area where it was installed.
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1. INTRODUCCION

Durante la década de 1960, la produccidn eléctrica en toda Espana, pero particularmente
en Catalufa, se preveia insuficiente para satisfacer el crecimiento de la produccién industrial
de alrededor de un 10 % anual. Entraron en operacién las centrales nucleares de primera
generacién en Zorita (Guadalajara) y Santa Marfa de Garona (Burgos). En Cataluna, se
encontraba en construccién la central nuclear de Vandellés I.

Cada uno de estos tres proyectos nucleares de primera generacién correspondia a una
tecnologfa diferente. Cuando se proyectaron las centrales de segunda generacion, la tecnologia
combinacién de combustible enriquecido y refrigeracién por agua ligera, a presién (PWR) o
ebullicién (BWR), dominaba el mercado.

La produccién en Cataluna se encontraba fragmentada en cuatro companias -Fuerzas
Eléctricas de Catalufia (FECSA), Empresa Nacional Hidroeléctrica del Ribagorza (ENHER),
Hidroeléctrica de Catalufia (HECSA) y Fuerzas Eléctricas del Segre (FES)-. FECSA era la
mds importante por el tamafio de su mercado. ENHER dominaba la produccién hidrdulica
y, en especial, la instalada en la cuenca del Ebro, recurso imprescindible para la refrigeracién
de una central en su cauce. El proyecto de una gran central en el Ebro no solo condicionaba
los caudales del rio, en especial en periodo de estiajes secos. Ademds, entregaba a la red gran
cantidad de energfa que podia monopolizar la produccién en periodos de baja demanda. Esas
circunstancias inducfan un conflicto entre compafias que hizo necesario llegar a un
entendimiento.

La envergadura del proyecto previsto en Ascd suponia un fuerte impacto social en las
poblaciones rurales del entorno. Ademds, el periodo de construccién coincidié con la crisis
industrial -derivada de la crisis del petréleo-, asi como con un creciente movimiento
internacional de rechazo a la energia nuclear y con el cambio politico en Espafa. Todo ello
provocé una fuerte conflictividad social y laboral durante el desarrollo del proyecto.

El proyecto también tuvo que vencer las dificultades técnicas fruto de una tecnologfa en
continua evolucién durante su elaboracién. Esa evolucién permiti6 alcanzar una potencia
eléctrica muy superior a la inicialmente prevista, pero también conllevé un periodo inicial de
puesta en marcha prolongado y problemas en el disefio de algunos equipos.

Se pretende mostrar aqui como fueron abordadas estas dificultades, contribuyendo a la
garantia de potencia en la regién y a la mejora de las condiciones econdmicas y sociales de la
zona donde se ubicd la central. Se verd cémo, tras afios de funcionamiento y una vez resueltos
los problemas de juventud de la instalacién, la central se ha convertido en una fuente fiable
de suministro eléctrico, contribuyendo a la prosperidad de la zona donde se instal6 y
mejorando la percepcién que los habitantes de ésta tenfan sobre la instalacién. Con el objeto
de ofrecer informacién precisa de los hitos, se ha optado por reflejar las fechas de éstos, aun a
riesgo de que la lectura pueda resultar excesivamente tediosa.

Sobre el proyecto de disefio y construccién de la central nuclear de Ascé no existe
mucha literatura. Puede encontrarse informacién general en Caro [1995, pp. 198-204].
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Para consultas sobre el proceso de licitacién de los equipos puede consultarse Acosta
Ortega [2024]. Diferentes aspectos de la construccién han sido tratados en varios niimeros
de la revista Nuclear Espania, publicada por la Sociedad Nuclear Espafiola. Los trabajos de
Romero de Pablos [2012], De la Torre Campo y Rubio-Varas [2015, 2018] y Rubio-Varas
y de la Torre Campo [2017] resultan de interés para contextualizar el proyecto en Asco.

Sobre el rechazo social al proyecto puede consultarse Garcia [1990]. Sdnchez Vizquez y
Menéndez-Navarro [2015] explican cémo el Férum Atémico Espafiol gestion6 este rechazo.

Para la redaccién de este texto ha sido de notable utilidad la documentacién interna del
proyecto, custodiada por la Asociacién Nuclear Ascé-Vandellés 1T (A.ANAV), asi como los
fondos del INI (SEPI. Archivos INI) y de la fundacién Endesa (AFE). También se ha hecho
uso de la hemeroteca del Boletin Oficial del Estado (BOE) y de otras hemerotecas. Las
estadisticas sobre produccién y disponibilidad de la central han sido obtenidas de los datos
publicados mensualmente en la revista Nuclear Esparia. Los datos sobre inversién durante
el periodo de operacién han sido obtenidos de las memorias econémicas de ANAV.

2. LA GESTACION DEL PROYECTO

Con su participacién en Vandellds I, FECSA se garantizaba para la siguiente década una
produccién de unos 100 MWh! en horas de méxima demanda. Produccién que apenas suponia
un 7 % de la que ya era capaz de producir en centrales que o bien estaban en explotacidn, o lo
estarfan antes de 1972. Mientras tanto, la demanda crecia a ritmos superiores al 10 %.

Ante esa coyuntura, Felipe Lafita, director general de FECSA desde 1966 y uno de los
promotores de la energfa nuclear en Cataluna, ordené el estudio de un proyecto para la
instalaciéon de grupos nucleares que garantizasen a la compaiiia la suficiente capacidad para
abastecer a su mercado. Ya se estaban estudiando proyectos para la construccién de grupos
nucleares en Almaraz y en Lemoéniz cuando Juan Alguerd? (Fig. 1) fue designado en 1968
responsable de la planificacién de los medios de produccién de la compania.

Los primeros estudios para la construccién de una central, a principios de 1969, se
centraron en el andlisis de posibles emplazamientos. Se parti6 de los trabajos realizados para
la bisqueda del emplazamiento de la central de Vandellés I, realizados por la compafifa mixta
Hispano-Francesa de Energfa Nuclear (HIFRENSA) unos anos antes. Se opté por el
emplazamiento en Ascd, paraje de los Andiscs, en el margen derecho del Ebro.? En el mes de
abril anterior, la diputacién de Tarragona habia anunciado la construccién de una carretera

1. Correspondientes al 23 % de 480 MW, menos los consumos propios.

2. Juan Alguer$ Puigdellivol (1936-2019), doctor ingeniero industrial, ingresé en 1952 en Riegos y Fuerzas del
Ebro (participada por FECSA). En 1961 se incorporé al departamento de planificacién y desarrollo de FECSA.
Particip6 en los trabajos previos del proyecto de Vandellés I, haciéndose cargo del proyecto de Ascé desde sus
inicios [Caro, 1995, p. 457].

3. Felipe Lafita Babio, 1970: carta dirigida a Otero Navascués de fecha 17 de febrero de 1970. A.ANAV, Caja
M33-A3-221.
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Figura 1. Juan Alguerd en 1996.
Fuente: ANONIMO [1996, p. 13].

entre los municipios de Vinebre y Garcia, incluyendo un puente sobre el Ebro préximo al
pueblo de Ascé. Su construccién facilitaria los movimientos de equipos y personal para la
construccién de la central.

La disposiciéon de un caudal medio del Ebro de 500 m?/s (s6lo se precisaban 30 m?/s),
garantizando la refrigeracién directa, la ausencia de nicleos cercanos de poblacién de més de
25.000 personas, asi como la estabilidad geolégica del terreno justificaban la decisién.’ En
diciembre de 1969 se formalizaron opciones de compra de unas 70 hectédreas (Fig. 2) °

Paralelamente, se llevd a cabo un estudio de viabilidad y necesidades de la central. Este
estudio analizaba la capacidad de FECSA para atender a su mercado en los periodos punta de
demanda.® Se contemplaba un incremento de la demanda en periodos punta del 11 % anual
los cuatro primeros afios, partiendo de la demanda méxima anual en 1969 (1169 MWh),
para después ir decreciendo hasta un 8 % en el afio 1983, afio horizonte del estudio. Se tuvo
en cuenta la saturacién de la capacidad hidrdulica y la entrada en explotacién de las centrales

4. “Seleccién de posibles emplazamientos para una central nuclear de unos 600 MWe” de 5 de febrero de 1969.
A.ANAV, Caja M33-A3-222.

Finalmente fueron algo mds de 83 hectdreas.

6. Trabado, 1970: “Declaracion sobre las necesidades que se trata de satisfacer y justificacién de la instalacién”.

A.ANAV, Caja M33-A3-221.

b
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Figura 2. Primeros trabajos de preparacién del emplazamiento.
Fuente: Archivo ANAV.

de Serchs y Escucha (60 % de FECSA), asi como los dos grupos de San Adridn. El informe
conclufa que la demanda sélo se llegaria a satisfacer con la incorporacién al sistema de las dos
unidades nucleares en estudio, de 800 MW, en los anos 1977 y 1981 (Fig. 3).
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Figura 3. Balance previsible de potencia de FECSA en la hora de maxima carga anual.
Fuente: “C.N. de Ascé. Declaracion sobre las necesidades que se trata de satisfacer
y justificacién de la instalacion” (1970). A.ANAV, Caja M33-A3-221.
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Aunque estas actividades se llevaban con la natural discrecion, el semanario Actualidad
Econdmica publicé en el otono de 1969 que FECSA estaba proyectando construir una central
nuclear y que se habian pedido ofertas a tres empresas.” Aunque para entonces la fase previa
del proyecto estaba bastante avanzada, atin no se contaba con autorizaciones ni se habia
lanzado el proceso de licitacién.

Tras la decision inicial sobre el emplazamiento y potencia (y nimero) de los grupos a
construir, estaba pendiente decidir la tecnologfa de los reactores y la estrategia de contratacidn.
Aprovechando el adelanto en los proyectos de Almaraz y Lemdniz (iniciaron su licitacidn en
octubre de 1969), miembros del equipo del proyecto se reunieron con personal de Lemoéniz
para tratar sobre esos asuntos a finales de enero de 1970.

La informacién recopilada recomendaba la realizacién de un “contrato por componentes”.®

Las pérdidas registradas por General Electric en los proyectos “llave en mano” contratados
hasta entonces hacian temer un encarecimiento de las ofertas. Ademds, existia la tentacién del
adjudicatario de rebajar los estdndares de calidad de los equipos y a mantener suministradores
preferidos que hiciese inviable alcanzar la participacién nacional exigida.

Para esas fechas, las ingenierias y la industria nacional de fabricacién de bienes de equipo
hab{an experimentado un importante desarrollo. A la vez, la intensa actividad de construccién
de pantanos y otras instalaciones facilitaba que existiese en Espafia un alto nivel en trabajos
de obra civil, nivel ya evidenciado en la construccién de las centrales de primera generacién.
La politica de “accién concertada” coordinada por SERCOBE, habia permitido aunar los
esfuerzos de las administraciones, la iniciativa ptblica (INI) y la privada, capacitando a la
industria espafiola para absorber unas transferencias tecnolégicas que los incentivos fiscales
ayudaban a acelerar.’

En lo que se refiere a las ingenierfas nacionales, la participacién en los proyectos de
construccién de las centrales de primera generacion, asi como la participacién en el desarrollo
de los proyectos de centrales térmicas y construccién de refinerfas sirvieron de marco para el
crecimiento de unas empresas de ingenierfa capaces de afrontar las dificultades de un proyecto
por componentes.

Para definir la estrategia de licitacién, se compard el coste del MWe instalado para
diferentes alternativas (Tabla 1). Segin las conclusiones obtenidas, era ventajosa la asociacién
para aumentar el nimero de grupos contratados con un nimero éptimo de dos unidades por
emplazamiento (tres unidades por emplazamiento no ofrecian ventajas adicionales). También
resultaba ventajoso optar por grupos grandes, de 800 MW, que recientemente habian sido
licenciados en EE.UU.

7. Juan Alguerd, 1969: “Nota sobre llamada del consulado belga”. A.ANAV, Caja M33-A3-221.

8. Ladiferencia entre contratos llave en mano o por componentes puede consultarse en Garcfa Rodriguez [2021,
pp. 34-38].

9. Véase ALsisu [1986].
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Tabla 1. Coste especifico (pts./kW neto) para diferentes alternativas.
Fuente: “Informacion sobre los proyectos nucleares de Iberduero”. A, ANAYV, Caja M33-A3-221.

Potencia unitaria

Tipo Estrategia de licitacion 500 Mwe 800 Mwe
Fuel oil 2 Grupos en 1 emplazamiento 9.000 -

Nuclear 1 emplazamiento. primer grupo 17.000 13.900
Nuclear 1 emplazamiento. segundo grupo 14.400 12.100
Nuclear 1 emplazamiento. dos grupos simultaneos 15.700 13.000
Nuclear 2 emplazamientos. cuatro grupos 13.900 11.600

Se entablaron contactos con la administracién. En febrero de 1970, Felipe Lafita se dirigi6
a Otero Navascués, presidente de la Junta de Energia Nuclear (JEN), y a Joaquin Ortega
Costa, subdirector de la Direccién General de Energia y Combustible, para comunicarles

formalmente la opcién de compra de los terrenos para la instalacién de dos grupos de 800
MW en Ascé.!®

Posteriormente se reunieron Algueré y Garzardn con Ortega Costa,'! quien les transmitié
la dificultad de aprobacién de un contrato “llave en mano”, que dejaba a la empresa eléctrica
sin iniciativa, y expresé su escepticismo respecto a alguna posibilidad diferente a centrales de
uranio enriquecido y agua ligera. Les manifesté también su preocupacién por la falta de
entendimiento entre las empresas catalanas, que llevaba a planificaciones de demanda
parciales, corriendo el riesgo de que se produjeran problemas de encaje de la produccién con
la demanda de una planta nuclear grande. Unos dias mds tarde se reunieron con Francisco
Pascual y otros miembros de su equipo. Estuvieron de acuerdo en lo referente al tipo de
contrato, y aunque se les sugirié considerar la tecnologfa basada en agua pesada (como la
central de Siemens en Atucha), reconocian que la decision debia tomarse en base a criterios
econémicos.

Paralelamente, se encargaron a las firmas americanas Bechtel y National Utility Service
(NUS) estudios independientes sobre los potenciales efectos de emisién de radio-nucleidos al
Ebro como consecuencia del mdximo vertido accidental postulable. Este estudio se entregd
en septiembre de ese afio.

Con estos antecedentes, una vez justificada la necesidad de la inversién en el seno de la
compafia, asegurada la disposicién de los terrenos en el emplazamiento previsto y explorada
la disposicién de las autoridades, el quince de junio de 1970 FECSA solicité autorizacién
para instalar una central nuclear en Asc6 (Tarragona), constituida por dos unidades idénticas
de 900 MW.*2 El proyecto fue expuesto a informacién piblica por la Delegacién de Industria
de Tarragona.” En la informacién se menciona una inversién de 10.760 millones de pesetas.

10. Felipe Lafita, 1970: carta a Otero Navascués de 17 de febrero de 1970. A.ANAV, Caja M33-A3-221.
11. Juan Alguerd, 1970: “Visita al sefior Ortega Costa, 1/7/1970”. A.ANAV, Caja M33-A3-221.

12. Estudios previos consideraron 800 MW.

13. Boletin Oficial del Estado, 04/08/1970 y 07/08/1970.
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En el periodo de alegaciones se recibieron varias referentes al uso del agua.' La Comisarifa
de Aguas del Ebro, la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental y la Secretaria General de
Obras Hidrdulicas objetaban por la posible afectacién al proyecto de construccién de un
acueducto para servicios de suministros de agua a la ciudad de Barcelona. Las comunidades
de regantes y diversos municipios y particulares temfan por las tomas de agua para riego o
consumo. El Ayuntamiento de Ascé anadid, ademds, la necesidad de mantener el paso
ancestral con barcazas del Ebro, que custodiaba, mientras no existiera el proyectado puente.

No obstante, la objecién mds importante, y con mds trascendencia para la evolucién
posterior, fue la interpuesta por ENHER. Por una parte, mantenfa que la instalacién de la
central con la potencia proyectada suponia acaparar toda la nueva potencia prevista en el Plan
Eléctrico Nacional (PEN) para la Zona Catalana, produciendo ademds una saturacién del
mercado en horas valle. La demanda serfa atendida entonces exclusivamente con la produccién
de Ascd y Vandellds 1, otorgdndole una posicién de claro predominio a FECSA.

Por otra parte, la necesidad de caudal para la refrigeracién de la central provocaria el
desembalse de caudales extraordinarios de los pantanos de Mequinenza y Ribarroja,
gestionadas por ENHER, y podria suponer en los periodos de estiaje una parada de sus
centrales o una severa modificacién de su régimen de produccion.

En relacién a la primera objecién, ENHER solicitaba la apertura de la propiedad de la
nueva central a otras empresas catalanas en funcién de su participacién previa en la produccién
de la zona (modelo como el seguido en la constituciéon de TERBESA entre ENHER vy
HECSA o en Vandellés 1) y, en relacién a la segunda, la reconsideracién del emplazamiento,
sugiriendo el de Vandell6s 1.7°

Atn sin resolver el tema, un afio después, en septiembre de 1971, Alguerd informaba de
las conversaciones informales mantenidas con miembros de la JEN durante la conferencia de
Ginebra de ese afo. Le expresaron su poca satisfaccién por el emplazamiento elegido,
sugiriendo el de Vandellés como mejor opcidn, pero asegurando que no se opondrian
formalmente. También le expusieron los problemas de emplazamientos en rios por la
posibilidad de contaminacién de las aguas y experiencias recientes habidas en Zorita y Garofia
que, si bien estaban muy por debajo de los limites permitidos, podrian entrar en conflicto con
la politica ALARA (as low as reasonably achievable).'® Se sugeria que un embalse propio, como
el incluido en el disefio de Almaraz, podria paliar el problema. Pero esa solucién no era
posible en el emplazamiento de Ascd.

Ese mismo verano, José Miguel Montana, alcalde de Ascd, y el secretario del ayuntamiento
intentaban agilizar el inicio de las obras a través de contactos con procuradores en Cortes,

14. Para un mayor detalle sobre la relacién entre la explotacion de la central y el uso del agua, véase SEsMa MARTIN
[2019].

15. Ignacio Sirvent Dargent, 1970: “Instancia al Ministerio de Industria”. A.ANAV, Caja M34-D3-1.

16. Juan Alguerd, 1971: “Emplazamiento de C.N. Ascé. Postura de la JEN” de 23 de septiembre de 1971. AL ANAV,
Caja M34-D3-1.
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con el gobernador civil y con directivos de FECSA. Las malas cosechas de los tltimos afios
habfan culminado con las heladas del invierno precedente, arruinando las explotaciones y
condenando a muchos vecinos al paro o a la emigracién, por lo que solicitaba un pronto
inicio de las obras.

El 8 de marzo del afio siguiente, FECSA y ENHER llegaron finalmente a un acuerdo
mediante el cual ambas empresas reconocfan haber llegado “a la conciencia de que es
imprescindible establecer una coordinacién razonable de sus medios de produccién futuros™."”
En lo inmediato, acordaron compartir el proyecto para la construccién prevista de una central
de fuel de 500 MW para atender la refinerfa de Tarragona y compartir la propiedad de la
central nuclear. En el mismo acto se emitia un escrito al Ministerio de Industria pidiendo que
la solicitud de autorizacién emitida en junio de 1970 se considerase suscrita por ambas

companias.

Como consecuencia inmediata del acuerdo, el 21 de abril de 1972, el Ministerio de
Industria emitié dos autorizaciones previas, la primera autorizando a FECSA una unidad de
900 MW vy la segunda a FECSA y ENHER para otra unidad.'® Este acuerdo se abri6
posteriormente a HECSA y FHS, quedando la propiedad de la segunda unidad dividida entre
FECSA y ENHER, con un 40 % cada una, HECSA con el 15 % y FHS con un 5 %.

El 12 de julio de 1973, las cuatro empresas crearon la asociacién gestora, sin personalidad
juridica, Asociacién Nuclear Ascé II (ANA II). Se hizo una aportacién inicial de diez millones
de pesetas. Cada participe mantenia la alicuota de la propiedad de la central y de la asociacién
en proporcién a su participacién, asf como se hacfa cargo de la financiacién correspondiente
y los pagos exigibles en el ejercicio de la actividad.” El proyecto quedé bajo la direccién de
Juan Algueré, teniendo como director adjunto a Juan Estapé (ENHER) y secretario técnico
a Fernando Ramén (HECSA).

Mientras tanto, prosiguieron las actividades para contratar la construccién. En noviembre
de 1971 se licit6 el suministro de los equipos del primario, turbo-grupo y combustible.
Participaron en la licitacién las firmas americanas Westinghouse, Combustion Engineering y
General Electric, junto con la alemana Kraftwerk Union, las mismas firmas que habian
ofertado para Almaraz y Leméniz, con quienes se alineé el proceso de licitacidn.

La decisién de la adjudicacién se tomaria en funcién del precio (total y del kWh
producido), del tiempo de entrega y de la experiencia aportada por el suministrador.
Westinghouse ofrecid, junto a General Electric, los precios mds bajos, el menor plazo de
entrega y, ademds, era la compafiia que mds experiencia aportaba con un total de 46 centrales
en construccién y 12 ya en operacién (Tabla 2) [Acosta ORTEGA, 2024, pp. 119-121].

17. “Acuerdo FECSA-ENHER?” de 8 de marzo de 1972. AFE, reg. n.c 8003.

18. “Resolucién de la direccién general de energfa y combustibles”. Boletin Oficial del Estado, 10/05/1972, 8205-
8208.

19. “Original de la escritura de constitucién de la asociacién nuclear Asc6 II entre FECSA, ENHER y SEGRE” de
12 de julio de 1973. AFE, reg. n.° 6129.
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Tabla 2. Comparacién de ofertas de Almaraz que sirvieron de referencia para Asco.
Fuente: A.ANAV, Caja M33-A3-227.

Constructor G.E. KWU C.E. West.
Mwe netos 8149 889.0 901.6 901.6
Almaraz 1  Equipos (millones pts.) 12.074 11.659 11.129 10.908
Intereses (millones pts.) 1.983 2.914 2.070 2.114
Total oferta 14.057 14.573 13.199 13.022
Pts/kWe 17.250 16.393 14.640 14.443
cts/kWh 46.26 4692 4229 41.88
Almaraz 2  Equipos (millones pts.) 11.280 10.323 10.238 10.129
Intereses (millones pts.) 1.975 3.101 1.942 1.996
Total oferta 13.255 13.424 12.180 12.125
Pts/kWe 16.266 15.100 13.509 13.448
cts/kWh 44.64 4491 40.69 40,15
Total dos gru Equipos (millones pts.) 23.354 21982 21.367 21.037
Intereses (millones pts.) 3.958 6.015 4.012 4.110
Total oferta 27.312 27.997 25.379 25.147
Pts/kWe 16.758 15.746 14.074 13.946
Plazo de entrega de equipos (semanas) 34 44 ? 34-36
Coste ciclo de combustible (cts/kWh) 10.99 1211 11.69 1141

Algunos rasgos de la peticidén de ofertas merecen ser destacados. En primer lugar, se
decidié la conveniencia de alinear los proyectos con los de Almaraz y Lemdniz, previendo
como fechas de entrada en servicio en junio de 1977 y diciembre de 1978, seis meses después
que los correspondientes grupos de Leméniz. En segundo lugar, la potencia solicitada fue 930
MW por unidad (elevando las estimaciones anteriores). Finalmente, se informaba que el
primer grupo se instalaria en Ascé, pudiendo el segundo ser instalado en Ascé o en Vandellés.?

El 16 de marzo de 1972 se recibié la oferta final de Westinghouse (Tabla 3), que tomaba
como referencia técnica la central de North Anna y las ofertas presentadas para Almaraz y
Leméniz. La potencia ofertada fue de 930,217 MW en bornes de generador. FECSA emiti6
carta de intencién para el primer grupo el 24 de marzo, reservindose la opcién del segundo
hasta el 30 de junio. Finalmente, la opcién para el segundo grupo seria comprometida
mediante carta de intencién algo mds tarde, el 30 de agosto de 1972.

En la negociacién del contrato se acordaron las condiciones de pago, consistentes en un
10 % al contado y el 90 % restante financiado, a una tasa de interés anual del 7 %, por el banco
de exportacién-importacién americano, Eximbank, con la posibilidad de entrada de otros
bancos comerciales americanos. Las condiciones del préstamo, por un importe méximo de
91,5 millones de délares para el primer grupo, contemplaban el plazo de devolucién del crédito
para los equipos en veinticuatro pagos semestrales y el del combustible en diez, empezando

20. Juan Alguerd, 1972: “Carta a Westinghouse Electric Corporation”, de 24 de marzo de 1972. A.ANAV, Caja
M34-D3-8.
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Tabla 3. Precios de la oferta de Westinghouse de 14/03/1972.
Fuente: A.ANAV, Caja M34-D3-8.

Unidad 1 Unidad 2
Equipos y servicios NSSS (primario)
SUSA  39.760.800 35.750.000
Pts. 430.850.000 509.950.000
Equipos para el turbo-grupo
SUSA  14.940.000 17.600.000
Pts. 521.650.000 492.250.000
Fabricacién nucleo inicial

S USA por kg de metal U 106,86 98,33
Supervision
S USA 405.000 449.700
Pts. 8.500.000 10.040.000

ambos el 30 de septiembre de 1978.%' Los contratos de financiacién con Eximbank se firmaron
en febrero de 1972, para la primera unidad, y en noviembre de 1973, para la segunda.

En mayo de 1972 se licité la ingenierfa del proyecto, invitdndose a cuatro firmas nacionales
(Auxini Ingenieria Espafola ~AUXIESA-, Empresarios Agrupados, Informes y proyectos —
INYPSA-y Sener) y tres extranjeras (Overseas Bechtel Inc., Burns & Roe y Motor Columbus
—-BURMONT- y Gibbs & Hill). La firma americana Overseas Bechtel Inc. (Bechtel) y las
espanolas AUXIESA (del INI) e INYPSA (del grupo FECSA) ganaron el proceso y trabajarian
en régimen de asociacién temporal de empresas.”? La formalizacién de los contratos de
ingenierfa se realizé en agosto de 1973, aunque con vigencia de 7 de julio de 1972.

Paralelamente, se firmé un acuerdo entre AUXIESA e INYPSA para regular su relacién.
Por él INYPSA serfa responsable de la ingenierfa civil, mientras que AUXIESA se
responsabilizaba de la ingenierfa mecdnica, eléctrica, nuclear e instrumentacién y control, ast
como del soporte administrativo de la ingenierfa del proyecto.”® La actividad de la ingenierfa
debfa desarrollarse en Espafia (Madrid y el propio emplazamiento) bajo el marco de una
organizacién conjunta, la Oficina de Ingenierfa del Proyecto (OIP), contando en EE.UU.
con una oficina de referencia (de Bechtel).

Tras las negociaciones llevadas a cabo por un comité creado en mayo del afio anterior por
la Subcomisién Nacional de Combustibles Nucleares, el 29 de noviembre de 1972, las
compafias con proyectos nucleares contrataron con Denison Mines el suministro de
concentrados de uranio, cubriendo sus necesidades hasta 1977.%

21. “Acuerdo entre FECSA y Eximbank”, de 28 de marzo de 1972, Art. II. A ANAV, Caja M34-D6-26.

22. “Contrato de prestacién de servicios de ingenierfa’, de 25 de agosto de 1973. AFE, reg. n.° 6090.

23. “Contrato entre AUXIESA e INYPSA”, de 25 de agosto de 1973. AFE, reg. n.> 6091.

24. “Comunicado firma de contratos”, de 30 de noviembre de 1972. SEPL. Archivos INI. Caja 213. Archivo de
Altos Cargos, exp. 00475-6.
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A principios del siguiente afio, FECSA inicié conversaciones con Technabexport para
explorar la posibilidad de enriquecimiento de uranio en la URSS. Estos contactos no llegaron
a concretarse porque la Empresa Nacional del Uranio (ENUSA), fundada en abril de ese afio,
acordé en EE.UU. el enriquecimiento de combustible destinado a las centrales espafolas.”

El 22 de diciembre de 1972, FECSA solicité permiso de construccién para la primera
unidad (un ano después el de la segunda), en abril del ano siguiente obtuvo la licencia de
obras municipal para la primera unidad y se acordé un concierto por el que FECSA se
obligaba al pago anual de tres millones de pesetas durante cinco afios al Ayuntamiento de
Ascé (la problemdtica del permiso para la segunda serd abordada mds adelante). También se
solicité a la Comisarfa de Aguas del Ebro la reserva de caudales para la refrigeracion del
primer grupo (un afio més tarde se solicitarfa para el segundo).

El 16 de mayo de 1974 FECSA obtuvo autorizacién de construccién® para una planta
nuclear de capacidad nominal de 900 MWe, con tecnologia PWR y circuito de refrigeracién
primario de tres lazos, que debia utilizar a la central americana de North Anna como referencia
(J.M. Farley NPP fue la referencia para el edificio de contencién). Debiendo contar con un
60 % de participacién de la industria nacional sobre el total de la inversién. Para el grupo 2
se obtuvo el siete de marzo de 1975 con andlogas condiciones.”

La concentracién de potencia en el sur de Cataluna (asi como en otras regiones espafnolas)
por la instalacién de centrales nucleares obligé a acelerar los planes de extensién de las lineas
de transporte eléctrico y a garantizar su estabilidad. Entre 1967 y 1977 la extensién de la red
de mds de 220 kV se multiplicé por dos, alcanzando en 1977 los 20.297 km.

3. LA CONSTRUCCION

El equipo contratado consistia en una caldera de agua a presién (Vasija), destinada a
contener a los elementos combustibles y los internos del reactor, con tres lazos de recirculacién.
En ellos tres bombas principales verticales centrifugas, con el motor montado sobre la bomba
y con volante de inercia. El sistema primario se completaba con tres generadores de carcasa
vertical y tubos en U, y un presionador para garantizar en el agua refrigerante una presién de
157 kg/cm? que permitiese mantener en estado liquido el refrigerante con temperaturas de
300 °C. La potencia térmica de disefio era 2.686 MW.*

El secundario estaba compuesto por una turbina consistente en un cuerpo de alta presion

y dos de baja, con recalentadores separadores de humedad, moviendo un alternador trifésico

25. Repaccion (1974) “El uranio, alternativa vélida como fuente energética”. ABC, 30/10/1974, 71.

26. [Espana] (1974). “Otras disposiciones”. Boletin Oficial del Estado, 26/07/1974, 15.486-15.487.

27. [Espana] (1975). “Otras disposiciones”. Boletin Oficial del Estado, 21/04/75, 8361-8363.

28. Un detalle pormenorizado de las caracteristicas e hitos de construccién puede consultarse en GRANADOsS GARCiA
y Barrera Navarro [1983].
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capaz de entregar 930 MWe. El alcance del contrato incluia, asi mismo, los sistemas auxiliares

y de control para estos equipos.

Cada uno de los dos grupos debia contar con edificios separados para el reactor (edificio de
contencién), para los servicios auxiliares y control, un edificio de combustible y edificio de turbinas,
ademds de diversos edificios para servicios, algunos de ellos comunes para ambos grupos.

2TETAPA

ALTERNADOR

TURBIMA AP TURBINABP TUREINA BP

GENERADOR
DEVAPOR

FRESIONADOR
DEPOSTO DE ALVIO DEL
PRESIONADOR

AGUADE
CIRCULACION

BOMER,

VASIA PRINCIPAL
DEL

REACTOR

(1LAz0) TREN DE ALMENTACION

SISTEMA DE GENERACION DE VAPOR SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA

Figura 4. Esquema tipico de una central de agua a presiéon (PWR).
Fuente: Introduccion a las centrales nucleares de agua a presion [TECNATOM, 2005, p. 35].

La losa base de la cavidad del reactor se diseid a veinticinco metros por debajo de la cota
del terreno y la del edificio auxiliar a veintinueve. La cota de referencia del terreno se explané
a cincuenta metros sobre el nivel del mar, superior en cinco metros a la cota de inundacién
ante avenidas provocadas por una potencial rotura de las presas existentes aguas arriba. Los
célculos se realizaron siguiendo los muy conservadores criterios que marcaba el Probable
Maximun Flow (PMF) considerando el mayor registro histérico de pluviometria en toda la

cuenca del rfo.

El volumen de excavacién para el grupo 1 fue de unos 1,2 millones de m?, protegiendo
posteriormente el terreno con hormigdn, ldmina impermeabilizante y el ajuste hasta la cota
definitiva de las estructuras con unos 50.000 m® de hormigdn pobre. La decisién de mantener
el nivel de los dos grupos a la misma cota condujo a que el volumen de excavaciones para el

segundo grupo llegara a volimenes mayores, proximos a los dos millones de metros ctibicos.

Cuando en mayo de 1974 se recibié la autorizacién de construccién, la preparacién del
terreno estaba ultimada. Para los primeros trabajos se contraté a Construcciones Pirenaicas S.
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A. (COPISA), una empresa de la érbita de FECSA que pronto, junto con AUXIESA y OSHA,
form¢ la agrupacién de empresas NUCEA, inicidndose un amplio programa de contratacién

de personal a partir de esas fechas, acomodédndose a las necesidades a lo largo de la construccidn.

También en abril de ese afio se solicitd para el segundo grupo, como antes se habia hecho
con el primero, el certificado de excepcién para la importacién de los equipos. Para ello se
precisaba el dictamen favorable de SERCOBE previa aceptacién por parte de la industria de
la imposibilidad de fabricacidn nacional de los equipos.”” Se acordé la importacién de los
equipos principales y tuberias del primario (excepto presionador), vélvulas de los sistemas de
control quimico y volumen, extraccién de calor residual y salvaguardias, entre otras, asi como
los sistemas de control y proteccién del reactor y otros sistemas de instrumentacién y control.

El importe total estimado para la importacién fue de 39,55 millones de délares.

La turbina se fabricé en régimen de fabricacién mixta por la E.N. Bazdn y el generador y
transformadores principales por Westinghouse Espafia, WESA, en sus instalaciones de la
antigua CENEMESA. Mientras tanto, en junio del afio anterior habia comenzado en EE.UU.
la fabricacién de los generadores de vapor y otros equipos principales para el primer grupo.

El transporte de los equipos pesados se realizé a través del puente sobre el Ebro, que entré
en servicio en diciembre de 1975. Puente que las eléctricas involucradas en el proyecto habian
ayudado a financiar, promoviendo el incremento de su resistencia desde las 60 toneladas
previstas inicialmente a 600 toneladas, para el paso de grandes equipos.*

Para cuando en marzo de 1975 se recibié el permiso de construccién para la segunda
unidad,’" ya se habfa lanzado un 75 % de las especificaciones de los equipos y se habia cerrado
el 35 % del volumen de contratos para el grupo 1. Para esas fechas se habian vertido 18.000 m?
de hormigén estructural en las losas de fundacién de los edificios principales y se habia iniciado
el montaje de la primera virola de la chapa de revestimiento del edificio de contencién (Fig. 5).

Los trabajos de preparacién del terreno para el grupo 2, que supusieron una excavacién
de hasta 75 m de profundidad, provocaron el efecto previsto de expansién y movimiento del
terreno. El origen del problema (afectaba sélo al grupo 2) era la descompresién producida por
la retirada de tierras, estimada en 17 kg/cm?, unida a la composicién del terreno en los
estratos al descubierto por la retirada de los estratos superiores.> Al humedecerse estas capas
del terreno antes protegidas, se producia un incremento de volumen de los materiales que
podria poner en riesgo la estabilidad de los edificios [GRaNADOs GARcia y BARRERA NavaRRO,
1983, pp. 33-34].

29. Una descripcién del proceso puede consultarse en Acosta ORrTEGA [2021, pp. 75-81].

30. FECSA y ENHER financiaron 15 millones de pesetas de los 35 millones estimados como coste del proyecto.
“Informacion solicitada por el Sr. Sdnchez Real”, de 3 de septiembre de 1977. A.LANAV, Caja 180.

31. [Espafa] (1975) “Resolucién de la Direccién General de la Energia” Boletin Oficial del Estado, 21/04/1975,
8361-8363.

32. Mezcla de margas muy arcillosas y arenisca, con presencia de yesos y sulfatos.

ILUIL, VOL. 47 (N.° 95) 2024 - ISSN: 0210-8615 (impresa) / 3020-6014 (en linea), pp. 37-71



Condicionantes técnicos, econdmicos y sociales... FaustiNO Acosta ORTEGA = 51

Figura 5. Preparacién para el hormigonado del edificio de contencién a principios de 1975.
Fuente: Archivo ANAV.

Para evaluar la magnitud del problema, se construyé una red de auscultacién del terreno con
200 puntos de medida. A través de ella se constaté un efecto decreciente en el tiempo, pasando
de un levantamiento de 2,8 mm/mes en 1975 a 0,5 mm/mes en 1979. Para paliarlo se instal6
un sistema de drenajes, conectados a un colector de evacuacidn, alrededor de los edificios y se
les anadié una capa base de hormigén de 2,5 m de grosor, restaurando asi la presién original
sobre el terreno. Aunque el problema quedé en gran medida resuelto, la JEN solicité que se
mantuviese de forma sistemdtica la vigilancia durante toda la vida operativa de la central.

En enero de 1976 se colocé la ciipula metdlica del Liner Plate de la contencién del grupo
1 y se inicié el montaje del condensador, primer gran equipo en ser instalado. Durante ese
afio se vertia hormigén a razén de 3000 m®/mes, acabando el afno con un 90 % vertido sobre
el total previsto. En el grupo 2 se habfa vertido a fin de afio un 60 % del hormigén.

En el mes de marzo de ese afio se adjudicaron los servicios de la puesta en marcha. A
Bechtel se encargé la coordinacién de la direccidn de proyecto.

En julio de 1977, cuatro afios después de solicitarlo, y una vez resueltas las alegaciones, se
recibié la concesién de caudales para la refrigeracion de la central. En ella se hacia constar que
la temperatura del agua de salida de la refrigeracién de la central no podia exceder en 3 °C a
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la temperatura del agua en la toma y, en ninglin caso podria ser superior a 30 °C. Con las
estadisticas del régimen de caudales disponible en esas fechas, durante cuatro meses al afo no
podria cumplirse el requisito impuesto, por lo que hubo de incluir en el proyecto torres de
refrigeracion (de tiro forzado) para garantizar el cumplimiento de la condicién.

En febrero de 1977 se introdujo en el edificio de contencidn la vasija del reactor del grupo
1 y los meses posteriores fueron instaldndose el resto de los equipos principales. La entrada de
los equipos y el inicio de la fase de montaje supusieron también un incremento importante
en el ndmero de trabajadores en el emplazamiento. Si a mediados de 1975 el nimero de
trabajadores era de unos 2000, a mediados de 1978 llegaba a 5200. Con el rdpido incremento
del niimero de trabajadores en el emplazamiento (coincidiendo con un periodo de cambios
sociales en el pais) se produjo una intensificacién de la conflictividad laboral, especialmente
alta durante el periodo 1976-1980.

También se padecieron problemas de otra indole. En marzo de 1978 un incendio destruyé
el almacén principal de construccién, provocando la pérdida de algunos equipos importantes
que iban a montarse en el grupo 1. La fortuna de disponer de equipos similares en fase avanzada
de fabricacién para el segundo grupo permitié afrontar la pérdida sin grandes retrasos.

Por otra parte, el Ayuntamiento de Ascé, con la corporacién municipal dividida,
comunicé a la direccién del proyecto, en marzo de 1978, el acuerdo de denegacién de la
licencia municipal de obras. Mds de cuatro anos después de solicitada. Este acuerdo fue

anulado por decisién de la Audiencia de Barcelona el 24 de enero de 1980.

A pesar de estas incidencias, en el segundo semestre de 1979 se inicié el programa de
transferencia de sistemas del grupo 1 al equipo de puesta en marcha. A final de ese afio ya se
habfan transferido veinticuatro sistemas, se habia energizado la planta a través del
transformador de arranque y se habfa aprobado el plan de pruebas. Mientras tanto, el grupo
2 llevaba un 46 % de avance en el montaje de equipos mecénicos y habia extendido 13.000
metros de tuberfas de gran didmetro. También a final de ese afio se obtuvo permiso para el
almacenamiento de elementos combustibles. Los dos primeros envios llegaron por avién
desde EE.UU. a Barcelona en enero de 1980, los restantes se enviaron via maritima por el
puerto de Tarragona.

Una vez aprobado el programa de verificacién de la instalacién para el grupo 1, en marzo
de 1981 dieron comienzo las pruebas hidrdulicas de sistemas, que concluyeron en agosto del
mismo afio, y cuatro meses después la prueba funcional en caliente, el 6 de enero de 1982,
sincronizando en pruebas el 19 de febrero.?® La finalizacién de las pruebas permiti iniciar la

33. Esta prueba consiste en simular las condiciones de presién y temperatura nominales de los circuitos primario y
secundario, utilizando como fuente de calor las bombas principales de refrigeracién del reactor y los calentadores
del presionador, hasta alcanzar la sincronizacién de la central a la red.
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Figura 6. Hitos del proyecto.
Fuente: elaboracién propia.

primera carga de combustible en el nicleo el 31 de julio de ese mismo afio. Se alcanzé la
primera criticidad el 17 de junio de 1983 y se acoplé a la red el 29 de agosto, una vez
obtenido el permiso de explotacién provisional el 22 de julio.?

El segundo grupo, que habia ido alargando el periodo inicial de seis meses de retraso sobre
los trabajos en el primero, acabé 1983 con un 91% de avance de montaje. Se realizaron las
pruebas hidrdulicas de sistemas y la prueba funcional en caliente durante el segundo semestre
de 1984, alcanzando la primera criticidad el 11 de septiembre de 1985. El 23 de octubre

34. [Espafia] (1982) “Orden de 22 de julio de 1982 por la que se otorga a la Entidad Fuerzas Eléctricas de Catalufia
(FECSA) el permiso de explotacién provisional paro la unidad 1 de la Central Nuclear de Asc6”. Boletin Oficial
del Estado, 05/08/1982, 21.217-21.224.
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siguiente se acoplé a la red, una vez le fue concedido el permiso de explotacién provisional el
22 de abril de 1985.%

Antes del inicio de la operacién comercial atn se habria de resolver un problema relativo
a fallos en la refrigeracién de las bobinas del estator del generador principal, lo que no permitia
alcanzar mds del 50 % de la potencia eléctrica prevista. El problema, al parecer causado por
sabotaje durante una jornada de huelga en la fébrica de WESA,* fue detectado en noviembre
de 1983 en el grupo 1, quedd reparado en abril del afio siguiente y, a continuacidn, se actud
en el segundo grupo durante ese mismo ano.

4. PROBLEMATICA SOCIO-ECONOMICA Y LABORAL

Ascé es una poblacidn situada en la parte septentrional de la comarca de Ribera de Ebro
(Tarragona), en la falda oriental de la sierra de la Fatarella, junto al margen derecho del Ebro
y aguas abajo de los pantanos de Ribarroja y Flix. A principios de la década de 1970 su
poblacién era de 1630 personas. Su economia estaba basada en la agricultura tradicional
(olivo, almendro y vid) y en la ganaderia (ganado porcino y aviar), complementada con doce
almazaras, algunas bodegas y una planta de embotellado de agua carbdnica. Contaba con 220
hectdreas de tierras de regadio en zonas de sedimentos fluviales ubicadas, una parte, al noreste

de la localidad y las restantes en el margen izquierdo del rio.

Las comunicaciones por carretera con Flix, a unos seis kilémetros al norte, eran sencillas.
DPero, hacia el sur o hacia la margen izquierda del Ebro transcurrian a través de una sinuosa
carretera que recorria el paraje de Camposines, la tnica forma de conectar con Gandesa o de
cruzar el Ebro a través del puente en Mora. Este problema se paliaba parcialmente con barcas
que cruzaban el rfo, conectando con la vecina poblacién de Vinebre. En la tltima década
venfan suscitindose problemas con las companias eléctricas por las dificultades que la
regulacién de caudales aguas arriba causaba en su regular funcionamiento. La linea ferroviaria
entre Zaragoza y Reus, que contaba con apeadero en la poblacidn, era la excepcién a las

anteriores carencias de comunicacién.

La poblacién del municipio habia ido decayendo en las décadas anteriores, desde 1960 se
habia reducido un 10 %. La rdpida industrializacién espafola de la década de 1960 desplazd
un creciente volumen de mano de obra hacia los polos industriales, amenazando la estabilidad
de las poblaciones agrarias y en particular a la de Asco.

35. [Espaa] (1985) “Orden de 22 de abril de 1985 por la que se otorga a la Entidad Fuerzas Eléctricas de Catalufia
(FECSA) [...] el permiso de explotacién provisional para la unidad 2 de la Central Nuclear de Ascd”. Boletin
Oficial del Estado, 09/07/1985, 21.665-21.675.

36. Se trataba de una obturacién por inyeccién de resina en el circuito. Existia una fuerte conflictividad laboral fruto
de la situacién de la empresa que terminé entrando en suspensién de pagos a finales de 1982.
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La poblacién de toda la comarca era en 1970 de 24.774 personas. Aproximadamente un
35 % era poblacién activa. De ellas, unas 3800 eran vecinas de los seis municipios préximos
al emplazamiento de la central (Ascé, Flix, Mora de Ebro, Mora la Nova, Vinebre y Garcia).

Desde 1962, la climatologia no habia sido favorable, las cosechas de aceituna no
alcanzaban el 15 % del rendimiento normal y las heladas de 1970 arruinaron la cosecha de
esa temporada. Por eso el proyecto de FECSA en Asc fue visto inicialmente (y aparentemente
de forma undnime) como una oportunidad.

En enero de 1972, el alcalde envié al procurador en Cortes Fernando Bau, una peticién
para que se interesase por la aprobacién del proyecto de FECSA, porque “todo el pueblo y
comarca estdn esperando con impaciencia el comienzo de las obras de la central nuclear”.
Esta carta era continuacién de una serie de peticiones al gobernador de la provincia en las que
se le trasladaba el acuerdo undnime de la corporacién municipal del 14 de julio anterior, en
el que se refleja la situacién dramdtica del municipio por la bajada del precio de las tierras (por
malas cosechas) y el temor a la emigracién de sus jévenes, urgiendo a la aprobacién del
proyecto de la central nuclear y a la construccién del deseado puente sobre el Ebro.

La autorizacién previa del Ministerio de Industria se obtuvo en abril de 1972 y
posteriormente se cursé la solicitud de la licencia municipal de obras para el primer grupo de
la central. Inmediatamente tras la obtencién, en marzo siguiente, comenzaron los trabajos de
preparacién del terreno y la llegada de los primeros trabajadores fordneos.

El inicio de la ejecucién del proyecto coincidié con una creciente conflictividad socio-
laboral. En parte debida a la conflictividad social y politica de la Espana de la Transicién. En
parte por una visién local adversa al cambio [SEsmMa MartiN, 2020, pp. 6-10].

Algunos vecinos veian con inquietud los cambios que empezaban a producirse en su
entorno inmediato y no tan evidentes las ventajas esperadas. En febrero de 1974, el alcalde
escribié a la direccién general de FECSA planteando los problemas del pueblo y la necesidad
de que se garantizase: empleo a los vecinos interesados en la construccidn, instalacién de
viviendas para los empleados de la compafia en el pueblo, garantia de empleo para los jévenes
en el periodo de explotacidn y compensaciones para la comunidad de regantes.?®

En lo que se refiere a la comunidad de regantes, estaba compuesta por numerosos
miembros que eran propietarios de unas 220 hectdreas, ninguno de ellos posefa mds de quince
y s6élo unos pocos tenian mds de diez. La comunidad tenia un proyecto de ampliacién a 1000
hectdreas. La compra de FECSA de alrededor de un 40 % de la superficie existente hacia

37. José Miguel Montana Jornet, 1972: “Carta del alcalde de Ascd”, de 3 de enero de 1972. A.ANAV, Caja
M34-D3-1.
38. “Minuta de visita al ayuntamiento de Ascé”, de 22 de julio de 1974. A.ANAYV, Caja M34-D3-1.
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imposible la financiacién, y atin el mantenimiento, para los propietarios de las 140 hectdreas
que quedarfan en regadio.

Desde el proyecto nuclear se podia dar satisfaccién a las tres primeras demandas y, de
hecho, se procedié a la adquisicién de terreno y construccién de edificios para el personal de
la explotacién,” a la vez que se trabajaba en darle salida al alquiler del stock de viviendas
ofertado en el pueblo, estudiando posibilidades de reparacién y adecuacién en la medida que
era posible. La reclamacion relativa a adquirir compromisos en relacién a la comunidad de
regantes era mds dificil de atender en ese momento, tanto en cuanto estaba pendiente la
resolucién de la solicitud de caudales, para la que existian multiples alegaciones.

Para entonces, el nimero de trabajadores empezaba a superar al de habitantes en el
pueblo. Muchos de ellos, de fuera de la comarca e incluso de la regién, se instalaron en
pabellones comunitarios construidos por sus empresas (principalmente COPISA). La
construccién de la carretera entre Vinebre y Garcia estaba en marcha, pero resultaba indtil sin
el puente, que ain tardarfa afio y medio en entrar en servicio, mientras tanto, los desmontes
que se estaban realizando a las afueras del pueblo cambiaban de forma drdstica el paisaje.

El pérroco de la localidad, Miquel Redorat, canalizé el enfado de los descontentos. En
una homilfa pronunciada a principios de junio se refirié a los problemas morales y juridicos
que planteaban las centrales nucleares, la base para su argumentacion la buscaba en el quinto
Mandamiento (no matar -ni hacer dafio-) y en el séptimo (no robar), sefialando a “los amos
o0 empresas, en mds o menos grado no estando exentos los accionistas; los asesores técnicos,

sabios, inspectores y médicos; los legisladores; los que venden los terrenos a sabiendas”.*

Algunos vecinos se alinearon con la postura del parroco, quedando dividida la poblacién y,
en particular, la corporacién municipal. Para el alcalde, José Miguel Montafia cada vez era mds
dificil aprobar acuerdos relativos a la nuclear. Tras el sermén de Redorat, quedé sin respuesta
la solicitud de licencia municipal de obras para el segundo de los grupos, presentada a finales
de junio. Sirvié de poco que, previamente a la solicitud del permiso, desde la direccién del
proyecto, se le enviase a la corporacién una copia del informe preliminar de seguridad (PSAR).*!

La minuta de la entrevista que se celebrd, a finales de julio de ese afio, entre la direccién
del proyecto y el alcalde ofrece la impresién de Alguerd sobre la posicién municipal:

El alcalde parece estar atemorizado y tiene miedo de firmar el convenio del grupo 2 de inmediato. No
estd dispuesto a pelearse con unos y con otros ni hacer el papel del alcalde de La Ametlla.”? Dice que

39. Se construyeron tres edificios de diecinueve viviendas en la zona del pueblo més préxima a la central, asi como
una instalacién deportiva y se contribuyé a la reparacién del alcantarillado.

40. Transcrito en Costa MoRrata, Pedro [2008] “La saga nuclear de Ascé”. La Verdad de Murcia, 03/05/2008.

41. Juan Alguerd, 1974: “Carta al secretario del Ayuntamiento de Ascd”, 10/06/974. A.ANAV, Caja M34-D3-1.

42. La corporacién de LAmetlla, después de dar el visto bueno por unanimidad al proyecto presentado por FECSA,
tuvo que enfrentarse a la oposicién de grupos vecinales y se vio obligada a acordar la oposicién al proyecto.
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la poblacién estd atemorizada y creen que tendrdn que abandonar la poblacién debido a la central. El
cura parroco continta haciendo campafia desde el altar y no hay quien se le oponga.®?

A finales de 1974 se extendié por el pueblo el rumor de que se estdn produciendo grietas
y hundimientos en las obras de la central. Estas noticias fueron recogidas por la prensa y, a
instancias del pdrroco, provocaron una denuncia a la JEN desde la alcaldia a principios de
1975. En respuesta, la direccién de obra public una nota en prensa para rebatir la informacién
y remitirse a las inspecciones que venfa realizando la JEN y el Ministerio de Industria.*

La oposicidn al proyecto también se extendié a otros actores en la comarca. En relacién a
la solicitud de caudales para la refrigeracién de la central, la Comisién de Apoderados de la
Ribera del Ebro (CARE) se manifestaba en 1976 contra el proyecto aduciendo, entre otros
riesgos, la carencia de un planteamiento conjunto de todas las actuaciones para el
aprovechamiento del tramo inferior del rio. Tal vez por ello, en la concesién de caudales, en
junio de 1977,% la Comisarfa Central de Aguas establecfa como primer punto de la concesién
la acumulacién de los expedientes correspondientes a cada uno de los grupos (presentadas por

separado) y limitdndola a 77,3 m? en la toma de aguas y un vertido méximo al cauce de 76 m’.

La situacién se fue enconando. Tras formular recursos de alzada al Ministerio de Industria,
a las delegaciones provinciales, a la comisarfa de aguas y al ayuntamiento, siempre sin
respuesta, el parroco escribié al rey en diciembre de 1976, pidiéndole que se interese por su
caso.% Por entonces se celebraba en Mora de Ebro el Congreso de Cultura Catalana, al que
asistieron unas 1500 personas. La oposicién al proyecto de Ascé fue uno de los temas
principales. Una de las ponencias estaba dedicada a enunciar supuestas deficiencias y peligros

en la construccién de Ascé.

La oposicién local al proyecto de Ascé no era ajena a lo que sucedia en Espana y en el
mundo (occidental). Movimientos enraizados en las manifestaciones de mayo del 68 en
Francia o contra la guerra de Vietnam, empezaron como forma de activismo pacifista contra
el uso de bombas atémicas, pero pronto desplazaron su centro de interés hacia la produccién
eléctrica nuclear. En abril de 1971 unos cientos de personas se concentraron frente a las obras
de la central nuclear de Fessenheim. En Alemania, en febrero de 1975, manifestantes
ocuparon los terrenos donde estaba proyectada la central nuclear de Whyl, su posterior

cancelacién fue vista como muestra del poder de estos movimientos.

43.  Juan Alguerd, 1974: “Visita al Ayuntamiento de Ascé para firma de convenio Ascé 27, 22/07/1974. A. ANAV,
Caja M34-D3-1.

44. Biarngs, Carmel [1976] “No hay hundimientos en la nuclear”. Diari de Tarragona, 18/02/1976.

45. Ministerio Obras Pablicas, 1977: “Aprovechamiento de aguas del Ebro para la Central nuclear de Ascé” de 3 de
junio de 1977. A.ANAV, Caja M34-D3-2.

46. Miguel Redorat, 1975: “Carta a S.M. el rey de Espana Juan Carlos I” de 17 de diciembre de 1975. A.LANAYV,
Caja 180.
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En Bilbao, en 1977, tuvo lugar una gran manifestacién antinuclear con més de 150.000
manifestantes contra la central nuclear de Leméniz. También ese afio, ETA, que ya habia
manifestado su oposicién al proyecto de la central nuclear en su “Estudio sobre centrales
nucleares”, colocé una bomba en los comedores de la central. Acciones posteriores de la
banda provocaron la muerte de Andrés Guerra, Alberto Negro y Angel Bafios. En 1981
asesinaron a José Ryan y al afio siguiente a Angel Pascual. En Catalufa, el grupo terrorista
Terra Lliure (con menos capacidad que ETA) destruyé en 1980 una torre eléctrica, reclamando
la paralizacién de las obras de Asco.

El agravamiento de la presién contra los proyectos nucleares provocé una decidida
reaccién del sector [ABRETCH, 1977, p. 37]. A los esfuerzos informativos sobre la energia
nuclear y las negociaciones de las empresas eléctricas con vecinos e instituciones locales,

siguié una campafa informativa por parte de la JEN y del Férum Atémico Espanol.

El efecto de estas medidas no fue inmediato. En 1978 abandoné el alcalde, siendo
sustituido por Jaime Anguera, como presidente de una comision gestora administrativa que
acordd la denegacién de la licencia municipal de obras, solicitada afios antes. La situacién
provocé un litigio, que se saldé con el rechazo de la denegacién por parte de la audiencia de
Barcelona en enero de 1980, sentencia posteriormente ratificada por el Tribunal Supremo
en noviembre de 1982.

En las primeras elecciones municipales, celebradas el 3 de abril de 1979, la candidatura
antinuclear independiente, Defensa Popular de Asc6, encabezada por Joan Carranza y en la
que figuraba el prroco Redorat, obtuvo 438 votos (40,93 % del total) correspondiéndole
cinco concejales, los seis restantes se repartieron entre diferentes partidos. Carranza, firme
opositor al proyecto de Ascd, se convirtié en alcalde. Dentro de las primeras acciones que
tomo la nueva corporacién estuvo la requisitoria para paralizacién de las obras y el fomento
de una mancomunidad antinuclear en la Ribera de Ebro.

Los promotores de la mancomunidad se reunieron en Garcia tras las elecciones teniendo
como una de las principales propuestas el bloqueo de los suministros para la central. Pero
pronto aparecieron problemas para la creacién de la mancomunidad, Carranza no disponia

de mayoria y los concejales de los grupos de la oposicién no le respaldaban.

Los enfrentamientos en el ayuntamiento llevaron a la dimisién de los seis concejales de la
oposicién en abril de 1980, por lo que la Consejeria de Gobernacién de la Generalitat
nombré en octubre una gestora formada por los cinco concejales de Defensa Popular y seis
personas nombradas al efecto. La composicién de la gestora diluyé la capacidad de decisién
del alcalde, por lo que entablé un contencioso administrativo con la Generalitat. Del
enfrentamiento son un ejemplo las declaraciones del alcalde Carranza a la prensa:

47. Sentencia de la Audiencia de Barcelona n.° 35 del 24 de enero de 1980.
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Pero si el Gobierno se empena en demostrar que es posible paralizar Leméniz a tiros, y no es posible
paralizar Ascé, pese a las sentencias de los tribunales, que lo haga. Una vez autoricen la central, aqui
puede pasar de todo. Y eso que nunca hemos pensado en violencia... hasta ahora.®®

El enquistamiento de la situacién de conflicto provocé, a iniciativa del PSUC, su
tratamiento en el Pleno del Parlamento de Catalufa el treinta de julio de 1980. Como
consecuencia del debate, y a pesar de no disponer de competencia sobre el tema, se acordé la
constitucién de una comisién de estudio. El dictamen de esta comision se hizo publico once
meses después, en sus conclusiones rechazaba las alegaciones sobre riesgos e incumplimientos

de autorizaciones administrativas expuestas por la alcaldfa.”’

Obligado por la sentencia del Tribunal Supremo antes comentada, y no quedando mds
vias de alegacion, el 19 de enero de 1983 Joan Carranza firmé la concesién de licencia de

obras para el grupo 2.

En las siguientes elecciones, celebradas en mayo de 1983, Carranza obtuvo unos apoyos
similares al de las elecciones anteriores, 441 votos (40,9 3%), pero la confluencia de
candidaturas independientes que se alinearon lo aparté de la alcaldfa. Todavia en octubre de
ese afio los concejales antinucleares se encerraron en el ayuntamiento y hubieron de ser

desalojados por la Guardia Civil.

Los conflictos sociales no fueron los tnicos que debieron afrontarse. Segtin los datos
censales antes comentados, podria estimarse que, en el momento de médximo ntimero de
trabajadores en el emplazamiento, cerca de la mitad de la poblacién activa de los municipios
préximos a la central trabajaba en las obras (Tabla 4), unos cuatrocientos adicionales venian
de Gandesa y del resto de la comarca. Aun empleando numerosos trabajadores locales,
muchos otros tuvieron que desplazarse desde diferentes lugares, lo que obligé a la construccién
de pabellones para su alojamiento.

Uno de estos pabellones, construido fuera del emplazamiento, sufrié un incendio en
noviembre de 1976, falleciendo en el accidente tres trabajadores. La amplitud y orografia del
emplazamiento, el alto volumen de trabajadores y la falta de infraestructuras en la zona
provocaban faltas de control y el menudeo de instalaciones irregulares en el emplazamiento.
En la construccién de una de ellas, un joven trabajador fallecié el ano siguiente al volcar el
tractor que estaba utilizando. La conflictividad entre trabajadores de diferentes empresas fue
alo que la Guardia Civil atribuyd los disparos recibidos por un vigilante de la residencia de la
central en Flix en 1979.

También requirié una atencién continua la conflictividad laboral durante los anos
centrales del proyecto. El periodo de construccién coincidié con el cambio de régimen

48. REVERTE, Jorge [1982] “La guerra de Asc6”. El Pais, 13/06/1982.
49. BOPC, 27/06/1981, 1065-1126.
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Tabla 4. Evolucién del nimero promedio de trabajadores en el emplazamiento y estimacion
de los originarios de la comarca. (*) Segun estimaciones de Lleonart y Ardévol [1980].
Fuente: Talavera Travesedo [1983, p. 53].

Afo Promedio aprdximado de trabajadores
Total Comarca (*)
1972 15
1973 300 100
1974 1.100 370
1975 2.000 680
1976 3.500 1.200
1977 4.500 1.500
1978 4.800 1.600
1979 4.500 1.500
1980 4.400 1.500
1981 5.500 1.800
1982 5.700 1.900
1983 3.100 1.000
1984 1.100 350

(*) Segin estimaciones de Lleonart, P. y Ardevol, R. (1980): "La
Ribera d'Ebre: wa visid de futr”. B. Catalana. B. Industrial Catalunya.
Servei d'Estudis Barcelona

politico y eso contribuyé a que el sistema de representacion laboral, basado hasta entonces en
los sindicatos verticales, se viera sustituido por la cada vez mds intensa actividad de los
sindicatos de clase, en particular CC.OO. El cambio repentino (o al menos acelerado) de
modelo supuso una dificultad afiadida en las relaciones laborales y un incremento de la
conflictividad.

En mayo de 1978 se produjo un paro masivo en las obras motivado por el plante de los
trabajadores de NUCEA y COPISA construcciones, unos 2700, demandando su incorpora-
cién a la plantilla de FECSA. El afio siguiente unos 1000 trabajadores se encerraron en las
instalaciones, mientras que los restantes mantenian un paro indefinido en demanda de garan-
tias de empleo cuando concluyesen las obras. Se cometieron sabotajes, como el incendio
provocado en el edificio de los diéseles de emergencia en junio de 1979. Los encierros masivos

persistieron hasta finales de ese afio.

No sdlo eran conflictos internos, la reestructuracién industrial en marcha provocaba acciones
de protesta entre los trabajadores de las empresas montadoras, obligando a mantener vigilancia
permanente ante posibles sabotajes en las instalaciones o en los equipos que se recibfan (Fig. 7).

Esta conflictividad laboral fue descendiendo conforme avanzaba la obra y el ntimero de
trabajadores disminufa, algunos de ellos incorpordndose a la plantilla de explotacién o de las
empresas contratistas que se quedaron para dar soporte a ésta.

ILUIL, VOL. 47 (N.° 95) 2024 - ISSN: 0210-8615 (impresa) / 3020-6014 (en linea), pp. 37-71



Condicionantes técnicos, econdmicos y sociales... FaustinO Acosta ORTEGA = 61

Figura 7. Trabajos de cableado en la Sala de Control.
Durante los conflictos se temieron sabotajes en el cableado.
Fuente: Archivo ANAV.

Para el descenso de la conflictividad social ayudé la incorporacién a la plantilla de la
central de numerosos vecinos de la localidad y localidades préximas, que vieron una
oportunidad de incrementar sus ingresos y, en muchos casos, mantener como actividad
complementaria su antigua dedicacién agricola, asi como la instalacién definitiva en el
municipio y localidades préximas de trabajadores de fuera de la comarca.

También tuvo una poderosa influencia la aprobacién, por Ley 7/1981 de 25 de marzo del
Canon Energético, que en 1982 supuso para la comarca unos ingresos de 62,4 millones de
pesetas, 10,5 de ellos para Ascé [TaLavera TRAVESEDO, 1983, p. 54]. Haciendo un balance de
la situacién afios después, la renta per cdpita de Asc6 en 2015 era 1,4 veces la renta promedio
de los municipios de la provincia de Tarragona, solo superada por pequefios municipios de
menos de 300 habitantes.*

Comparada con municipios similares (pequefios municipios agricolas préximos de

perfil similar en 1970) se observa que, mientras la tendencia natural ha sido la pérdida

50. Datos INE.
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de poblacién (superior al 30 % desde 1970), Ascé ha experimentado un incremento del

3 % y dispone de una renta 1,64 veces superior al promedio de los municipios similares

(Tabla 5).

Por eso no sorprende que, en los estudios sobre aceptacién de la central, realizados por
ANA hasta 1996, a la pregunta de si considera beneficiosa la central para la comarca, la
respuesta fuese crecientemente positiva, alcanzando en 1994 el 67 % de respuestas afirmativas

[CotrL Brau ez al., 1996, p. 8].

Tabla 5. Comparativa de la evolucién de los municipios de Miravet, El Pinell de Brai y Ascé.
Fuente: elaboracién a partir de datos del INE.

Afio Miravet  Pinell de Brai  Asco

Poblacién 1950 1.234 1.861 1.885
1970 1.014 1.518 1.630
1981 865 1.307 1.847
2015 706 1.008 1.680

Renta (€) 2015 11.441 10.868 18.339

Distancia (Km) 25,1 311 24

100

75

50

25

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

— Beneficiosa para la comarca

Perjudicial para la comarca == == ns/nc

Figura 8. Resultado (%) de las encuestas sobre aceptacion de la C.N.
Ascé en la comarca de Ribera d’Ebre.
Fuente: COLL BRAU et al. [1996, p. 8].
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5. LOS PRIMEROS ANOS DE OPERACION

Los primeros meses tras el acoplamiento del primer grupo (29 de agosto de 1983) no
fueron féciles. Problemas de juventud de la instalacién llevaron a que se sucediesen las paradas
automdticas (disparos). Con un total de diecisiete en 1983 y otros dieciocho en 1984, las
reparaciones y ajustes precisos llevaron a una primera parada de recarga durante ciento
veintiséis dias. Estos problemas provocaron que el inicio de la operacién comercial no tuviese
lugar hasta trece meses después, el 10 de diciembre de 1984.%!

Aunque los incidentes de arranque en el segundo grupo fueron menores (quince disparos
entre 1985 y 1986) y el periodo desde primer acoplamiento a operacién comercial de sélo
cinco meses, unos meses después de iniciada ésta (31 de marzo de 1986) se detecté un
problema en las tres vdlvulas de aislamiento de vapor principal, lo que obligd a una parada del
grupo de treinta y un dfas. Dado que el disefio de las vélvulas era idéntico a las del primer
grupo, se procedié a la revisién también de éstas aprovechando que se encontraba en parada

de recarga (alargdndola noventa y nueve dias).

Tras el pertinente andlisis, se determind que la causa del incidente venia determinada por
los mdrgenes de disefio de operacién de las vélvulas. Se habia establecido que la temperatura
méxima de operacién era de 46 °C, pero ese verano se llegé a alcanzar en el emplazamiento

los 50 °C, como consecuencia del microclima existente en la zona.

Los tltimos afios de la década de 1980 fueron anos de escasa pluviometria, lo que provocé
que los caudales del Ebro en verano fuesen anormalmente bajos respecto a los previstos en
disefio. La obligacién de mantener una diferencia mdxima de 3 °C entre los caudales de
entrada y salida del agua tomada del rio no podia garantizarse en algunos periodos, a pesar de
disponer de las torres de refrigeracion forzada, anadidas al proyecto original con ese propésito.

Dado que se trataba de unas circunstancias excepcionales, la Confederacién Hidrogréfica
del Ebro concedid, durante algunos periodos, una suspensién temporal del limite de
incremento de temperatura, autorizando incrementos puntuales de temperatura de entre
4 oCy 5 °C. Pero en 1990 requirié a la central que garantizase el cumplimiento de la
condicién también en condiciones extremas ambientales y de estiaje. En cumplimiento de
esta exigencia, ANA proyecté una ampliacién del sistema que fuese compatible con los
sistemas existentes y que permitiese seguir operando ambos grupos a méxima potencia. Para
ello proyecté una torre de refrigeracién de tiro natural, con una altura de 160 m y un didmetro
en la base de 116 m, pensada para refrigerar un caudal de 40 m*/h con una temperatura de
agua de entrada de 44,5 °C. El disefo se realiz6 incluyendo mérgenes para posibles futuros

51. La revista Nuclear Espaia de esos afos ofrece en sus secciones fijas informacién mensual sobre el desempefio de
las centrales nucleares espafiolas.
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aumentos de potencia [LozaNo ez al., 1996, p. 10]. La construccién del proyecto se inicié en
enero de 1993, entrando en operacién dos afios y medio después, en junio de 1995.

También fue preciso abordar problemas de degradacién de materiales en el secundario.
Asi, durante esos afios (1988-1991) se abordé6 la eliminacién del cobre para mejorar la
compatibilidad quimica de los materiales, sustitucién de la tuberia cross under (situada entre
la turbina de alta y los separadores de humedad), asi como los calentadores de agua de
alimentacién, por acero inoxidable y cambio de los haces tubulares del condensador por
tubos de titanio, aumentando con ello su capacidad térmica.

Con todo ello, el proyecto mds ambicioso que se tuvo que abordar (por su dificultad
técnica, por la afectacidon radioldgica, por su coste y por las implicaciones para la operacién
futura) fue el relativo a la sustitucién de los generadores de vapor.

Los generadores de vapor instalados de origen venfan sufriendo desde el inicio de la
operaci6én una paulatina degradacién en los tubos de Inconel-600. Este proceso, que en esas
fechas ya era conocido por venirse experimentando en la mayor parte de las centrales PWR
de disefio contempordneo a Ascé (incluida Almaraz y North Anna, su central de referencia)
estaban provocado un progresivo taponado de tubos™ que, de haber llegado al limite mdximo
licenciado,” hubiese obligado a una reduccién de potencia, suponiendo ademds un riesgo de
rotura de tubos degradados con posible afectacion a los requeridos niveles de seguridad.

Se exploraron sistemas de reparacién mediante la instalacién de manguitos en los tubos,
pero la eficacia del método no habia probado ser efectiva. Por ello, tras estudios llevados a
cabo por la propia planta con el apoyo del CIEMAT vy el Instituto Quimico de Sarrid (IQS)
se decidié su sustitucién. El proyecto se abordd, conjuntamente con Almaraz,* en base a una
especificacién para licitacién iniciada en diciembre del afo anterior. Fue preciso obtener
previamente la autorizacién del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, previa

apreciacién favorable del CSN.

Los nuevos generadores para las centrales de Almaraz y Ascé fueron adjudicados al
consorcio formado por Siemens y Framatome en abril de 1992. El alcance de la adjudicacién

52. Por el interior de estos tubos circula el agua de refrigeracién del reactor (primario). Por el exterior circula agua
procedente del condensado de la turbina (secundario). El agua del secundario, por contacto a través de la pared
del tubo, enfria el agua del primario y se transforma en el vapor que mueve la turbina. Como la presién del
primario es muy superior a la del secundario, una rotura de tubos produce una contaminacién del agua de este
tltimo. Para evitarlo, se tapona el tubo degradado, evitando el paso de agua a través de él. Pero el taponado de
un nimero excesivo de tubos reduce la transmisién térmica, limitando la refrigeracién del reactor y reduciendo
el caudal de vapor, afectando a la potencia de la central.

53. El limite mdximo de disefio era del 10%, pero en 1992 se autorizd su ampliacién al 18 % [LEQuERica, 1996,
p. 22].

54. Lainiciativa de Ascé, a la que se sumé Almaraz, segufa una decision similar de la central sueca de Ringhals, luego
imitada por numerosas plantas americanas y europeas.
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Figura 9. Esquema comparado de los GGVV originales y el nuevo modelo.
Fuente: LEQUERICA [1996, p. 30].

consistié en doce generadores (tres por cada una de las cuatro unidades) del modelo 61W/
D3, con 5130 tubos de Incaloy 800M, material con experiencia probada frente a los problemas
erosién-corrosién que habian padecido los generadores originales (Fig. 9). Para la realizacién
de los estudios de compatibilidad con el resto de los equipos de la “isla nuclear” se contrataron
los servicios de Westinghouse, para los estudios de compatibilidad con el combustible se
trabajé con ENUSA vy para los estudios de compatibilidad con el turbo-grupo y resto de los
sistemas se Ascé cont6 con la UTE de ingenieria de apoyo (INITEC, INYPSA y Empresarios
Agrupados) y Bechtel [CAMPAMENTO y DE SANTIAGO, 1994, p. 22].

Los generadores fueron construidos por Equipos Nucleares S. A. (ENSA) en Santander, que
recibié para ello la necesaria autorizacién de fabricacién, segtin establece el Titulo VII del
reglamento de instalaciones radiactivas, tras la preceptiva apreciacién favorable del CSN. El
programa inicial de sustitucién contemplaba la implantacién en C.N. Ascd 1 entre julio y octubre
de 1995, en los dos grupos de Almaraz en 1996 y entre marzo y junio de 1997 en C.N. Ascé 2.
En el grupo 1 se hizo en las fechas previstas en el segundo se avanzé al verano de 1996, realizdndose

55. La parada por recarga duré 97 dias, mds del doble de la duracién habitual (entre 29 y 40 dias), aunque siete de
los dias de duracién fueron ajenos al proyecto, se debieron a un problema en el mecanismo de control de barras
de control. En el segundo grupo la duracién fue de 76 dias, siete menos que los previstos.
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entre los meses de julio y septiembre de ese afio. El trabajo fue realizado por el consorcio Siemens-
Framatome, utilizando como subcontratistas principales a ENSA y AUXINI.

Un punto critico del proyecto lo constituia, dado su gran tamano, la sustitucién fisica de
los equipos, limitada por la disposicién geométrica del edificio de contencién. En C.N. Ascé
los movimientos de los generadores pudieron hacerse por la puerta de equipos del edifico,
aunque hubo que cortar un muro de proteccién biolégica de un metro de espesor. Su
sustitucion, que estaba en el camino critico del proyecto, se realizé cortando el muro en
cuatro bloques de entre 60 y 100 toneladas de peso cada uno.

Coincidiendo con los anteriores proyectos, se abordaron otros destinados a mejorar la
eficiencia de la central.*® Las turbinas principales originales respondian al nivel tecnoldgico
existente a principios de la década de 1970, cuando la central fue disenada, y ademds de
adolecer de falta de optimizacién del rendimiento presentaban una alta susceptibilidad a
ser afectadas por la corrosién bajo tensién, debido a que en el momento de su construccién
no se disponia de forjas de suficiente tamafio que permitiese obtener el conjunto eje-
4labes en una sola pieza. Por ello se decidié su sustitucién, adjudicando a Westinghouse la
modernizacién de las turbinas de alta y baja presién, actuando también sobre las vdlvulas
de control, alternador, y los sistemas de regulacién, buscando una mejora del rendimiento
termodindmico: el contrato prevefa una ganancia de potencia de 37,8 MW.

La turbina de alta presién se fabricé con un rotor integral con diez etapas de 4labes, con
coronas porta-paletas estacionarias de acero inoxidable. Las turbinas de baja (dos por grupo)
se fabricaron a partir también de un rotor integral a partir de una tnica pieza de forja con
once etapas de 4labes, el disefio integral con ausencia de partes caladas evitarfa los problemas

de corrosién.

La fabricacién de los equipos se realizé entre Westinghouse (en Charlotte) y la E.N. Bazdn
(Ferrol) y fueron montadas por ENWESA. El cambio fue acompanado de modificaciones en
el sistema de control electrohidrdulico (DEH) [Lozano ez al., 1996, p. 12]. Las modificaciones
se realizaron aprovechando la duracién de las paradas requeridas para la sustitucién de los
generadores de vapor. La sustitucién permitié alcanzar 967,8 MWe, a la vez que se ganaba en

capacidad para poder operar en el futuro con una potencia térmica mayor.

El incremento de la potencia térmica fue abordado en el marco del Plan Estratégico
Conjunto (PEC) de las centrales nucleares espafiolas. El objetivo para los grupos de Ascé
consistia en alcanzar un 8 % de incremento de potencia térmica, alcanzando los 2910 MW,
Esta potencia fue la tomada por Westinghouse como referencia para el disefio de los sistemas
de salvaguardias.

56. La sustitucion del sistema analégico de control del reactor por uno digital (SCDR) y la ampliacién de capacidad
de la piscina de combustible gastado, entre otros.

ILUIL, VOL. 47 (N.° 95) 2024 - ISSN: 0210-8615 (impresa) / 3020-6014 (en linea), pp. 37-71



Condicionantes técnicos, econdmicos y sociales... Faustino Acosta ORTEGA = 67

20.000
| Sustituciéon GG.VV.

18.000

16.000 m Torre Refrigeracion

14.000 B Sustitudon turbinas

12.000 Aumento de potencia

10.000 —
H Resto de inversiones

8.000

Millones de Pts.

6.000
4.000
2.000
0
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Afio
Figura 10. Perfil de inversiones en C.N. Ascé en fase de explotacion.
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Paralelamente, se llevaron a cabo disefios del niicleo que permitieron, a partir de mediados
de la década de 1990, el aumento de la duracién de los ciclos, pasando de doce a dieciocho
meses. Este cambio permitié que C.N. Ascé 1 alcanzase el 99 % de factor de carga® en 1996

(afio sin parada) y C.N. Ascé 2 superase el 96 % de potencia en 1997 (Tabla 6).

Entre 1989 y 1990 se realizé un andlisis de viabilidad para el aumento de potencia en el
que participaron Westinghouse (isla nuclear), ENUSA (combustible) y Bechtel (para el resto).
Fruto de ese anlisis se constaté la posibilidad de incremento del 8% en la potencia térmica,
sujeto a modificaciones en equipos y sistemas que fueron consideradas en el disefio de los
proyectos antes descritos [MARTINEZ GILGADO y FERNANDEZ CaMBLOR, 1999, pp. 15-17].

A partir de la base ganada con aquellos, se planificé para el ano 1999 en el grupo 1y
para el ano 2000 en el grupo 2 un proyecto de aumento de potencia que inclufa: adapta-
cién de la turbina de alta al mayor caudal y nuevas caracteristicas del vapor, recalificacién
del alternador principal a la nueva potencia eléctrica de 1017 MW, cambios del extremo
del paquete ferromagnético del estator aumentando su caudal de refrigeracién, cambio de
bobinas y recalificacién de transformadores principales, entre otras. En noviembre de
1999, una vez implantadas las reformas, Ascé 2 alcanzé una potencia homologada de
1014,8 MW. Las modificaciones en el primer grupo se acometieron en marzo del ano
2000, alcanzando 1028 MW.

57. Porcentaje del nimero de horas equivalentes funcionando a plena potencia sobre el méximo anual (8760 horas).

ILUIL, VOL. 47 (N.2 95) 2024 - ISSN: 0210-8615 (impresa) / 3020-6014 (en linea), pp. 37-71



68 = FausTiNO Acosta ORTEGA Condicionantes técnicos, econdmicos ¥ sociales...

Tabla 6. Evolucién de la produccién y factor de carga de cada grupo desde su primer
acoplamiento. Fuente: elaboracién a partir de memorias econémicas, ANAV.

Afo C.N. Asco 1 C.N. Asco 2
Produccién (GWh) Factor de carga (%) Produccion (GWh) Factor de carga (%)

1983 438 13,94

1984 4.257 52,11

1985 4.625 56,76 311 19,92
1986 5.365 65,86 5.637 69,20
1987 6.666 81,84 6.205 76,16
1988 6.923 84,75 7.117 87,13
1989 7.009 86,03 6.982 85,70
1990 6.888 84,54 7.188 88,23
1991 7.068 86,75 7.042 86,44
1992 7.118 87,13 7.326 89,67
1993 6.772 83,13 7.235 88,80
1994 7.075 86,84 7.289 84,47
1995 5.798 70,90 7.042 86,44
1996 8.239 99,04 6.179 74,86
1997 6.645 78,50 8.161 96,44
1998 7.628 89,38 7.689 90,17
1999 7.955 98,78 7.353 87,05

6. CONCLUSIONES

Pricticamente concluido un periodo de cuarenta afios desde la fecha de inicio de su
explotacién comercial y con fechas prevista de cierre por disposicién gubernativa en 2030
(grupo 1) y 2032 (grupo 2), bien puede afirmarse que la central nuclear de Ascé ha cumplido

el compromiso implicito adquirido con el sistema eléctrico y con la poblacién en que se instalé.

La energia que anualmente aporta a la red supone una parte sustancial del consumo
eléctrico en Catalufia (un 38,5 % en 2022). Desde su acoplamiento hasta finales de 1999
(horizonte de este trabajo), la central nuclear de Ascé produjo 205,2 TWh, alcanzando los
tltimos afos factores de carga promedio superiores al 90 % (Tabla 6), siendo ya entonces la

primera y mds constante productora de energfa eléctrica en la regién.

Los municipios en el drea de la central disfrutan de un nivel econémico sensiblemente
mids alto que el de poblaciones préximas de similares caracteristicas. Su poblacién, a
diferencia del decaimiento en otras 4dreas similares, se ha incrementado (véase la tabla 5).
La inicial oposicién a la central, que rondaba el 50%, ha descendido de forma sensible

(véase Fig. 8).

Segin un estudio input-output realizado por el departamento de Economia de la

Universidad Rovira i Virgili en base a datos del quinquenio 2004-2008, el impacto econémico,
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Tabla 7. Impacto econémico de las centrales nucleares en Tarragona (2004-2008).
Fuente: ver nota 51.

Produccion (millones de €) Ocupacion (n° de trabajadores)

Tarragona Cataluiia Tarragona Catalufia
Efecto directo (1) 787,77 899.56 9.304 10.563
Efecto indirecto (a) 742.43 783.89 7.454 7.922
Efecto nducido (b) 1.066.65 2.001.96 12.610 23.340
Efecto adicional 2 =a +b) 1.809.08 2.785.85 20.064 31.262
Efecto total 3=1+ 2) 2.596,85 3.685,41 29.368 41.825
Multiplicador (3)/(1) 3.30 4,10 3.156 3.960

en términos de renta y mercado laboral, sobre la provincia de Tarragona y Catalufa es notable
(el estudio, tabla 7, incluye la central nuclear de Vandellds II).%®

También las infraestructuras en el 4rea de la central han experimentado una sensible
mejora que, si bien no puede atribuirse en exclusiva a ella, si se han visto beneficiadas y
aceleradas por la presencia de ésta.
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