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Resumen

La ingenieria ptica, entendida como una rama de la ingenierfa dedicada a los instrumentos dpticos,
surgié en la Alemania de finales del siglo XIX. Los cimientos para el desarrollo de la ingenieria 6ptica
en Espafa tuvieron que esperar a la segunda década del siglo XX. La iniciativa coordinada de algunos
ingenieros industriales civiles y técnicos militares, a quienes caracterizamos con la nocién socioldgica de
‘comunidad epistémica’, fue lo que posibilité este desarrollo.

Se analizan las motivaciones, influencias, formacién y herramientas organizativas que permitieron a esta
‘comunidad epistémica conformar la nueva ingenierfa en Espafia. El comin denominador de los
principales promotores de esta comunidad epistémica fue el hecho de que todos hubiesen adquirido su
formacién técnica en el extranjero; en particular en Francia y, en menor medida, en Alemania. Lo
aprendido y asimilado en estas estancias internacionales sirvi6 para, por un lado, impulsar la transferencia
de conocimiento tecnoldgico y, por otro lado, e igualmente importante, la emulacién de modelos
organizativos. As{ se articulé un movimiento asociativo, formalizado en la Revista Espariola de Optica,
crucial para la instauracion de los primeros estudios oficiales en ingenieria éptica y graduado en dptica,
precursor de los estudios de optometria.

Summary

Optical engineering, understood as a branch of engineering dedicated to optical instruments, emerged
in Germany at the end of the 19% century. The foundations for the development of optical engineering
in Spain had to wait until the second decade of the 20" century. The coordinated initiative of some
civilian industrial engineers and military technicians, whom we characterize with the sociological
notion of epistemic community, was what made this development possible. We analyze the motivations,
influences, training and organizational tools that enabled this epistemic community to shape the new
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engineering in Spain. The common denominator of the main promoters of this ‘epistemic community’
was the fact that they had all acquired their technical training abroad, particularly in France, and, to a
lesser extent, Germany.

What was learned and assimilated during these international stays served, on the one hand, to promote
the transfer of technological knowledge, on the other hand, and equally important, the emulation of
organizational models. This led to the creation of an associative movement, formalized in the Revista
Espanola de Optica, which was crucial for the establishment of the first official studies in optical
engineering and optics graduate, forerunner of optometry studies.

Palabras clave: ingenieria Gptica; historia ingenieria; historia contempordnea.

Key words: optical engineering; history of engineering; contemporary history.

1. INTRODUCCION

La ingenierfa es una rama del saber y praxis tecno-cientificas cuyo 4mbito de actuacién
son los instrumentos, artefactos, procesos y disenos. En su mds amplia acepcién, la éptica es
la ciencia de la luz y la visién; etimolégicamente 6ptica, del griego ops, significa ojo, o el acto
dever. Asi, la ingenieria éptica serfa una rama de la ingenierfa orientada a aquellos instrumentos
o disefios que utilizan la luz y/o la visién.

En este articulo, sin embargo, restringimos ain mds lo que entendemos por ingenierfa
6ptica usando la nocién de ‘research-technology’ [BERNWARD, 2001, p. 3]. Seglin esta idea, la
ingenierfa Optica, como tecnologfa basada en la investigacién cientifica, tendria como
finalidad desarrollar instrumentacién éptica con dos objetivos: 1) crear nuevo conocimiento
cientifico; 2) proporcionar bienes de interés industrial. Tal nocién sitta la ingenieria dptica
como una subrama de la ingenierfa industrial,' cuyos objetos de interés no son solo los
instrumentos Opticos de precisién, tales como prisméticos, telémetros, microscopios,
espectrometros, etc. sino también bienes de consumo, con menores requerimientos de
precisién, tales como cdmaras fotogréficas y, sobre todo, lentes oftdlmicas.

Examinamos el desarrollo de la ingenieria dptica en Espana desde la segunda década del
siglo XX hasta el inicio de la Guerra Civil espafola; un tema inédito en la historiografia, pero
de gran trascendencia ya que permite comprender la importancia sustancial que la ingenieria
dptica adquirié durante el primer franquismo [VALERA & LéPEZ, 2001, p. 286; GLICK, 1986,
p- 296-297]. En este articulo el foco de atencién de este desarrollo es entender cémo se
produjo la articulacién de lo que, en términos socioldgicos, se ha denominado una ‘comunidad

1. Las ramas decimondnicas de la ingenierfa industrial eran: mecdnica, quimica y electricidad. A principios del
siglo XX, ademds de la ingenierfa dptica, desarrollada de manera pionera en Alemania a finales del ochocientos,
surgieron otros tipos de ingenierfas, aunque no directamente dependientes de la ingenierfa industrial: ingenieria
de telecomunicaciones, aerondutica, higiene o de gestién industrial, entre otras [Roca-RoseLL ez al., 2018].
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epistémica? de la ingenierfa éptica. Focalizindonos en la ‘comunidad epistémica’ per se,
seguimos una tendencia historiografica de la ingenierfa industrial espafiola ya plenamente
asentada.’

Con el desarrollo de las sociedades industriales a lo largo del siglo XIX, la aparicién de una
nueva ingenierfa estaba intimamente ligada a una serie de aspectos socio-econémicos:* 1) la
creacién de instituciones y cauces para la investigacién y publicacién de resultados cientificos;
2) la acreditacién reglada y bien definida de una formacién técnica; 3) la aparicién de una
profesién a tiempo completo y remunerada; 4) el desarrollo de una industria de valor
tecnolégico asociada a los nuevos conocimientos que, a su vez, retroalimenta la innovacién en
el conocimiento.

En el caso de la ingenieria éptica el pais que mejor supo aunar todos estos factores fue el
nuevo Estado alemdn surgido en 1871 [BernwaRD, 2001, p. 33-36; Brenni, 2013, p. 618].
Alli, el surgimiento de esta nueva disciplina, que se denominé ‘technische optik, fue
sincronica al desarrollo de una innovadora industria de instrumentos dpticos -el ejemplo
paradigmdtico es el de la empresa Zeiss-, la aparicion de instituciones (Deutsche Gesellschaft
fir Mechanik und Optik o Physikalisch-Technische Reichsanstalt), cuerpos profesionales
(ingenieros dpticos y optometristas), instrumental de referencia (interferémetros,
espectrografos, etc.) y un sistema docente adaptado a las nuevas profesiones (Physikalisch-
Technische Reichsanstalt o Deutsche Optikerschule).

A finales del novecientos y principios del XX, con algin notable establecimiento
cataldn donde se fabricaban anteojos y algin que otro instrumento éptico [SANCHEZ
MIRANA & LUsa-MONFORTE, 2009; MoRALES, 2016; GENE-SAMPEDRO, 2019], la industria
Optica espafiola era muy escasa. Ademds, estaba conformada por pequenos talleres
dedicados, casi en exclusividad, al montaje de vidrios épticos para gafas o la fabricacién de
cristal.> Espana carecia, pues, de una industrializacién, al menos pareja, a la de otros paises
grandes del entorno, como Gran Bretafia, Francia o Alemania.® La ausencia de esta
industria inhibié por completo la aparicion de la ingenierfa ptica hasta nuestra época de

2. Usamos aqui este concepto definido como “una trama de profesionales que, en un campo particular, tiene
competencias y experiencia reconocidas y reclaman para si una cierta autoridad en relacién al conocimiento
relevante para la adopcién de las politicas en ese campo” [Sanz MeNENDEZ, 1997, p. 34]. La nocién de
‘epistemic communities’ fue presentada, por primera vez, por Peter Haas [1992]. Sobre este concepto, aplicado
al estudio de desarrollos tecnolégicos, en Espana, cf. Albert Presas 1 Puic [2021].

3. Segun Antoni Roca-RoseLL [2014], el primer trabajo en Espafia en tener como objeto de estudio una
comunidad de ingenierfa fue el publicado por Ramén GarraBou [1982]. Sobre la perspectiva cultural en
historiografica de la ciencia ¢f Juan PrMeNTEL [2010] y Antoni Roca-RoseLL [2014].

4. Sobre la expansién de la ingenierfa, desde una perspectiva internacional, durante este periodo, cf. Antoni Roca-
RoOSELL et al. [2018].

5. Un texto de referencia sobre las técnicas usadas en estos talleres es el manual de Alexander GLEICHEN & Erich
Krein [1926].

6. La magra industrializacion espafiola ha sido una las causas atribuidas al retraso de las ciencias y tecnologias
fisico-quimicas de la Espafia decimonénica [SANcHEZ Ron, 1999].
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estudio. Y, viceversa, la ausencia de técnicos especialistas en instrumentacién dptica,
provocada, entre otras razones, por no existir una formacién reglada, retrasé la aparicién
de la susodicha industria.

En Espafa, los primeros estudios académicos de ingenieria surgieron en el dmbito militar
[Massa EsTEVE ef al., 2001; Roca-RoseLt, 2014]. Los estudios de ingenierfa civil tuvieron
que esperar a la aparicion de las primeras Escuelas de Ingenieros en los siglos XVIII y XIX.
Estas Escuelas estaban {ntimamente ligadas a la existencia de los Cuerpos de Ingenieros,
creados para dotar al Estado de los técnicos necesarios para la modernizacién de caminos,
puertos, minas, etc.

El surgimiento de la ingenieria industrial supuso una novedad dentro de este esquema
[Roca-RoskLL, 2014], en el sentido de que no se pretendia cubrir una necesidad esencialmente
estatal, sino mds bien del sector privado industrial emergente. Los ingenieros industriales no
estaban destinados a ser un cuerpo de técnicos del Estado sino a ejercer como profesionales
en el libre mercado. Los estudios superiores de ingenierfa industrial se formalizaron por
decreto en 1850, lo que, posteriormente, llevé a la creacién, en 1862, de la Asociacién Central
de Ingenieros Industriales [Roca-RoskeLt, 2014]. Todo ello permitié que, en la Espana del
primer tercio del siglo XX, la ingenieria industrial estuviese firmemente implantada [Roca-
RoskLL ez al., 2006]. No es de extranar, pues, como veremos en este articulo, que en buena
medida fueran ingenieros industriales los que constituyesen las bases de la ingenieria éptica
en Espana.

A pesar de lo mencionado, el surgimiento de la ingenieria 6ptica en Espana no fue tan
retrasada con respecto a la de otros paises europeos del entorno, teniendo en cuenta que esta
nueva ingenierfa, después de su nacimiento en Alemania, solo se hizo realidad, a finales del
ochocientos, en Gran Bretafia y, en menor medida, en Francia, Estados Unidos o Italia. La
relevancia de la ingenieria 6ptica solo adquirié cierto estatus tras dos acontecimientos
histéricos: las urgencias bélicas: los conflictos bélicos de finales del siglo XIX y principios del
XX revelaron la importancia de los instrumentos épticos en la guerra moderna; y el creciente
impacto que los instrumentos 6pticos ejercieron en algunas industrias emergentes de bienes
de consumo: lentes oftdlmicas, cdmaras de fotos, prismdticos, etc.

En este articulo mostramos cdmo la iniciativa de una ‘comunidad epistémica’, conformada
por algunos ingenieros industriales civiles y técnicos militares, fue el germen que posibilité
este desarrollo. El comin denominador de todos ellos fue el que adquiriesen su formacién
técnica en el extranjero, en particular en Francia y, en menor medida, en Alemania. Lo
aprendido en estas estancias internacionales sirvié para la imitacién de modelos organizativos,
validos tanto para el desarrollo de un movimiento asociativo coordinado como en la creacién
de los primeros cursos oficiales reglados.

7. La Escuela de Ingenieros de Minas se fund6 en 1777, la Escuela de Ingenieros de Caminos y Canales en 1802
y la Escuela de Ingenieros de Montes en 1846 [Sitva, 2010; Roca-RoskLr, 2014].
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2. Los PRIMEROS INGENIEROS OPTICOS ESPANOLES

La derrota francesa en la guerra franco-prusiana (1870-1871) fue atribuida, entre otros
factores, al retraso cientifico-técnico de Francia. Sin embargo, a este respecto, la Primera
Guerra Mundial fue el verdadero punto de inflexién. La transformacién de un conflicto, que
se prevefa ripido, en una estabilizada guerra de desgaste, con un grado inusitado en el uso de
armamentos, hizo que la capacidad industrial se revelase como un factor esencial en los
conflictos bélicos. En cuanto a instrumentos dpticos se refiere, varias eran las necesidades;
verbigracia: 1) dispositivos para mejorar la precisién en las armas de tiro (telémetros, miras,
etc.); 2) instrumentos para ver mejor y mds lejos (periscopios, binoculares, etc.); 3) cdmaras
fotogréficas adaptadas a la fotografia aérea, imprescindibles para el reconocimiento del
terreno.

Esta realidad hizo que, tras la guerra, en Francia se fundase el Institut ’Optique con dos
objetivos. Por un lado, crear una escuela de ingenieros épticos, obreros técnicos especializados
para la industria éptica y optometristas: la Ecole supérieure d’optique. Por otro, establecer un
Laboratorio de Optica que ejerciese como proveedor de servicios a la industria u otros
organismos pablicos [ARNULF, 1973]. A la vez, se creaba una de las primeras revistas cientificas
especializadas en dptica del mundo: Revue d’optique théorique et instrumentale.®

La Ecole supérieure d’optique, a pesar de ser de cardcter privado, se sustentard gracias a
una generosa financiacién estatal, ademds de nutrirse de un profesorado proveniente de la
Universidad de Paris. La estratégica finalidad militar de esta institucién, aunque no exclusiva,
queda patente al constatar que la mayoria de los empleados provenifan de la Armada Naval
[PauL, 1985, p. 312]. En cuanto a la formacién impartida: por un lado, ensefianza técnica
especializada conducente a adquirir el diploma de ingeniero éptico (‘ingenieur opticien’); por
otro, cursos dirigidos a los Spticos (‘opticien’) para obtener un certificado de aptitud
profesional con la finalidad de poder ejercer su profesién.’ El primer curso de ingenieria
dptica se inaugurd el 18 de abril de 1920, aunque las clases sélo duraron unos meses.'® El
curso normal no se iniciarfa hasta el afio académico 1920-1921.

2.1. El hilo académico

El primer espafiol en interesarse por la escuela francesa, ya en 1920, fue Luis G. Castelld
Lloverds, doctor en Ciencias y Profesor de Término (Aritmética y Geometria précticas) de la
Escuela Industrial de Artes y Oficios de Cartagena. Incluso antes de la inauguracién del
primer curso, Castelld ya habia solicitado financiacién a la Junta para Ampliacién de Estudios

8.  Otras revistas especializadas en optica, o con un volumen destacable en articulos de dptica, que se fundaron en
esta época fueron: Zeitschrift fiir Instrumentenkunde (1881), Transactions of the Optical Society (1899), Journal of
the Optical Society of America (1917) o Journal of Scientific Instruments (1923).

9. Los estudios de 6ptica-optometria se formalizaron en agosto de 1925 [Revue d'Optique. Théorique et
Instrumentale. 4, p. 477. 1925].

10. Expediente JAE/33-373.

[LATIL, Vor. 45 (N.2 91) 2022 - ISSN: 0210-8615, pp. 203-229



208 = SERGIO BARBERO BRIONES Entre la realidad y el deseo. ..

e Investigaciones Cientificas (JAE) argumentando la ausencia de estudios oficiales de éptica
aplicada en Espana: “consecuencia de lo cual, es que tengamos que ser tributarios del
extranjero por lo que a sistemas e instrumentos dpticos se refiere”, con lo que crefa que “serfa
de alta conveniencia emprender estos estudios pricticos con el fin de nacionalizar la
produccidén de dichos instrumentos”."!

En este primer intento, Luis Castelld no consiguié convencer a la Junta, con lo que volvié
a hacer una solicitud al afo siguiente, no sin antes haberse costeado por si mismo dos meses
en Parfs. Tampoco se le concedid en este segundo intento, asi que finalmente se tuvo que
conformar con obtener el estatus de equiparado a pensionado,'? lo que le permitié obtener
una excedencia de sus obligaciones docentes en Espana. Castelld estaba especialmente
interesado en estudiar instrumentacién dptica y disefio 6ptico."

Finalmente, Luis Castelld cursé los susodichos estudios, aunque no pudo obtener el
titulo, ya que la titulacién no se oficializarfa hasta el siguiente afio académico.'* A su regreso
a Espana, Castelld se incorpord, como profesor, en la Escuela Industrial de Sevilla." A pesar
del impetu inicial de Castelld, en pocos afos sus intereses derivarian hacia la pedagogia,
dmbito donde desarroll$, de forma destacada, su futura actividad profesional [Marin Ecep,
1991, p. 73-75]. Castelld fue, pues, mds un destello que una realidad en la introduccién de la
ingenieria 6ptica en Espana.

El aparente desinterés de la JAE por pensionar estancias investigadoras en la Escuela de
Optica de Paris'® se diluyé, poco después, en la figura de José¢ Marias y Bonvi (1885-1938).
José Mafias ostentaba la cdtedra de ‘Ampliacién y Aplicaciones de la luz’ en la Escuela de
Ingenieros Industriales de Barcelona, donde impartia una asignatura desde 1910. Fruto de
esta actividad docente publicé, en 1913, un ambicioso volumen, Optica aplicada, de 830
pdginas. El libro de José Mafias es realmente singular ya que supuso el primer intento de

11. Carta de solicitud fechada el 08 de abril de 1920. [Expediente JAE/33-373].

12. La consideracién de equiparado a pensionado implicaba que no se recibia ayuda econémica alguna, aunque si
orientacién e informacién. Los equiparados también podian obtener un certificado si presentaban un trabajo de
suficiente calidad.

13. Lo que en esta época se denominaba ‘cdlculo de combinaciones dpticas’ y, mds tarde, ‘cdlculo de sistemas
dpticos’.

14. En los Archivos de la JAE se conservan las memorias relativas a tres trabajos sobre dptica efectuados por Luis
Castelld: “Cdlculo numérico de la marcha de un rayo luminoso a través de un sistema 6ptico”; “Determinacién
de curvas de ennegrecimiento de placas fotogréficas” y “Medida de la distancia focal y de la distorsién de un
objetivo” [Expediente JAE/33-373].

15. Revue d’Optique. Théorique et Instrumentale. 4, p. 471. 1925.

16. Conviene recordar la existencia, desde 1907 hasta 1936, de la Junta de Pensiones de Ingenieros y Obreros en el
Extranjero, la cual, al igual que la JAE, establecia pensiones para el aprendizaje fuera de nuestras fronteras. Sin
embargo, esta instituciéon restringfa sus becas a ingenieros de minas, montes y agrénomos, con lo que los
ingenieros industriales no se podifan beneficiar de ellas, hasta que, en 1921, las Escuelas de Ingenieros pasaron a
depender del Ministerio de Fomento [Sirva, 2018, p. 295]. Quizd, por mera inercia, ningtn ingeniero industrial
pensé en utilizar esa via a partir de 1921, segtin atestigua el registro documentado de Francisco VILLACORTA
[2012].
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sintetizar, en lengua castellana, la mayor parte de los conocimientos de 6ptica aplicada de la
época.'” El libro se divide en tres secciones dedicadas a: 1) dptica geométrica; 2) radiometria;
3) optica fisica; esta tltima seccién inclufa capitulos con temas contempordneos, como la
teoria electromagnética de la luz, la relatividad o los primeros avances en la teoria cudntica.
Segtin el propio José Manas,'® su texto era el utilizado en las ensefianzas de dptica en las
Escuelas de Ingenieros Industriales de Barcelona y Bilbao. Como previamente hubiese hecho
Luis Castelld, Jos¢é Manas argumentd en su solicitud a la JAE:

Poco habrd de informar el interesado en valorar los motivos que le inducen a solicitar esta pension;
porque siendo en Espana la ctedra que desempena de las pocas en que se ensefia la Optica con un
cardcter de aplicacién, como dedicada a ingenieros, podria aducir las mismas razones que motivaron
en Francia la creacién del Instituto de Optica Aplicada, las cuales fueron nacionalizar todas las
industrias que se basan en la dptica y aplicacién de la luz, que la guerra demostré no estaban bastante
desarrolladas alli, para que tanto en la guerra como en la paz pudieran dejar de ser los franceses
tributarios del extranjero [ ] y si el mismo problema que los franceses han tratado de solucionar con
su Instituto de Optica se presenta, atin més acentuado, en Espafia.®

Como Luis Castelld, José Mafas vuelve a incidir en la necesidad de crear una industria
nacional de dptica. Bien porque los argumentos de Manas fuesen mds convincentes, bien
porque se valorase mds el perfil o idoneidad del candidato y de la importancia de los estudios
propuestos, en abril de 1923, la JAE resolvié favorablemente la solicitud de pensionado.?

José Manas se inscribi6 en el curso 1923-1924. Las materias que se impartieron en aquel
afio fueron:*' 1) Introduccién general a los estudios de ptica; 2) Instrumentos de dptica; 3)
Célculo de combinaciones 6pticas; 4) Optica fisiolégica; 5) Fisico-quimica y quimica de los
vidrios dpticos; 6) Dibujo de proyectos de instrumentos de precisién; 7) Espectroscopia; 8)
Fotometria; 9) Defectos de las superficies 6pticas; 10) Estudio del microscopio; 11) Aparatos
de polarizacién; 12) Optica astronémica; 13) Trabajos de laboratorio; 14) Fotografia. Materias
a las cuales habia que anadir el aprendizaje del tallado de lentes y pricticas de oftalmologia.
Los exdmenes para adquirir el titulo inclufan tanto pruebas de conocimientos como trabajos
précticos de diseno de sistemas.?

Tras regresar de Paris y reincorporarse a su citedra, Mafas se focalizé en el dmbito de la
iluminacién.” Tuvo un papel discreto en la conformacién de la comunidad que aqui

17. Un andlisis del libro de Jos¢ Mafias en Marifa Luisa Carvo [2003]. Algunos de los libros de referencia en 6ptica
aplicada de aquellos tiempos (algunos anteriores y otros posteriores) eran: A. Gleichen. Lehrbuch der geometrischen
Optik (Leipzig, 1902); A. Gleichen. Die Theorie der modernen optischen Instrumente (Stuttgart, 1923) y S.
Czapski, O. Eppenstein, H. Erfle & H. Boegehold. Grundziige der Theorie der optischen Instrumente (Leipzig,
1924).

18. Expediente JAE/91-105.

19. Solicitud con fecha de 01 de marzo de 1922 [Expediente JAE/91-105].

20. A pesar de esto, José Manas tuvo que efectuar una segunda solicitud en noviembre de 1922.

21. Memorias. Junta para Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientifica. Cursos 1924-5 y 1925-6. p. 74-75.

22. José Manas diseié un anteojo astrondémico, un periscopio y un objetivo de espectrohelidgrafo.

23. No es que aqui ignoremos la importancia de la iluminacién; como se ha escrito: “Imposible minusvalorar el
hecho de que la luz de gas y la eléctrica crean el dfa artificial, el desvanecimiento de la natural frontera entre la
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estudiamos, aunque si pertenecié al movimiento de la Revista Espariola de Optica, que veremos
mds adelante.”

Si Luis Castelld y José Manas pueden considerarse como pioneros inconclusos, no fue asf
con las tres siguientes personalidades: Cristbal Garrigosa, Pedro Méndez Parada y José Maria
Otero Navascués. Aunque antes conviene analizar otro protagonista esencial: José Antonio
Artigas Sanz.

José Antonio de Artigas Sanz (1887-1977) cursé los estudios de ingeniero industrial en la
Escuela de Madrid, gradudndose en 1907, periodo en el cual tuvo una notable invencién
relacionada con la produccién de luz fria con gases nobles [ArTIGAS, 1949, p. 522; CoLINO,
1977b, p. 217-221]. Prosiguié sus estudios en la Ecole Polytechnique y en la Ecole des Ponts
et Chaussées de Parfs, los continué en el Finsbury College de Londres, realizando, finalmente,
un doctorado en la Technische Hochschule de Charlottenburg [ArTiGAS DE CasTRO, 1977,
p- 9]. José Antonio de Artigas protegié su idea de produccién de luz fria mediante patentes®
e intenté comercializar la tecnologfa asociada a través de una iniciativa empresarial: Luz

Moore Artigas.*

Siendo consciente de la inexistencia de profesionales suficientemente capacitados en
Espana, José Antonio de Artigas decidi6 crear unos cursos de formacion, el Seminario Artigas,
costeados por él mismo, y dedicados a formar el nuevo cuerpo de ingenieros espanoles,
imprescindibles para desarrollar una industria nacional de iluminacién. Posteriormente,
Artigas consigui6 otra innovacién tecnoldgica de interés: un nuevo tipo de ‘vidrio neutro’;
con lo que, en 1917, cambié la denominacién de su empresa por el nombre de Sociedad
Artigas y Cia, S.A. La sociedad gozaria de una relacién privilegiada con la administracién
estatal,” siendo el Estado su principal cliente, en especial el Ministerio de la Guerra [INsTITUTO
DE REFORMAS SocIaLEs, 1918]. Ademds, la empresa tendria un nivel de exportaciones nada
desdenable, fue el inico proveedor del Ejército inglés en la I Guerra Mundial [ArTIGAS, 1949,
p. 529].

José Antonio de Artigas no se limité al vidrio cientifico o neutro, como contenedor, sino
que también se interes6 por la tecnologfa de fabricacién de vidrio dptico,? en formato placas,
que era el utilizado para el cortado y tallado de lentes oftdlmicas. Aparentemente, en 1919,

luz y la oscuridad” [Siva, 2018, p. 10]. Sin embargo, dentro de nuestra definicién de ingenierfa dptica, la
industria de la iluminacién no estaba basada, directamente, en instrumentos 6pticos.

24. Su periplo durante la Guerra Civil fue muy azaroso, fallecié en 1941 [Lusa- MoNFORTE, 2008, p. 15].

25. Patentes numeros 47.780, 47.781 y 14.613 [El Financiero Hispano-Americano, 22/09/1911, p. 780].

26. En el consejo de administracién de esta empresa se encontraba Santiago Ramén y Cajal, muy interesado en el
desarrollo de la industria del vidrio en Espana [Cortazar, 1986, p. 95].

27. Quizd no hubiese podido iniciarse sin la inversién directa de casi dos millones de pesetas por parte de Alfonso
XI1I, nada menos que la mitad de todas sus inversiones en Espana en 1916, lo que da buena cuenta de la estrecha
relacién entre José Antonio de Artigas y el monarca. De hecho la, a menudo, inestable situacion financiera de la
empresa fue siempre respaldada por Alfonso XIIT [CortaZAR, 1986, p. 95-100].

28. Por vidrio éptico, entendemos aqui aquel vidrio de altas prestaciones (transparencia, estabilidad, etc.) requeridas
en la instrumentacién dptica de alta precisién, incluyendo vidrio para las lentes oftdlmicas usadas en las gafas.
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Artigas consiguié poner en marcha un proceso de fabricacién industrial de vidrio 6ptico
(Nuestro Tiempo, 300, p. 304. 1923). Ese mismo ano la Sociedad Artigas y Cia, S.A. llegb a
exportar articulos hechos con este vidrio por valor de un millén de pesetas (Nuestro Tiempo,
300, p. 304. 1923). Es dificil evaluar la calidad del vidrio éptico fabricado por la Sociedad
Artigas y Cia, S.A, aunque afios més tarde, Piedad de la Cierva, quien lideré el proyecto de
fabricacién de vidrio éptico en la Espafia del primer franquismo, fue muy critica al respecto
afirmando que, con Artigas, no se alcanzé “la fabricacién de vidrio 6ptico propiamente
dicho” [CIERvA, 1955, p. 8]. Una vez mis, Artigas se percaté de lo perentorio de formar un
grupo de ingenieros pticos ya que, en ausencia de una industria de instrumentacién dptica
en Espana, la fabricacién de vidrio estarfa constrefida exclusivamente a la exportacién

[ArTIGAS, 1949, p. 531-532].

José Antonio de Artigas era consciente de que, para poder desarrollar una industria dptica
nacional, se requerfan tres capacidades: producir vidrio éptico, disefar instrumentos opto-
mecdnicos y, finalmente, fabricar esos instrumentos. Viendo viable tanto la produccién de
vidrio éptico como la fabricacién de dispositivos opto-mecdnicos, reconocié que el verdadero
reto era conseguir el conocimiento tecno-cientifico necesario para poder innovar en la parte
del disefio. La formacién de ingenieros dpticos espafoles se hacfa, pues, ineludible. El primer
grupo receptor de esta formacién en dptica, realizada por el propio Artigas, dentro de su
Seminario Artigas, lo conformaron: José Marfa Otero Navascués, Amadeo Sdnchez Riaza® y
Cristébal Garrigosa [ANONIMO, 1960]. Sin embargo, Artigas no fue mucho mds alld en su
proyecto de crear una industria de vidrio éptico,” algo que no es de extrafiar dadas las grandes
dificultades inherentes a esta industria. Por aquella época, sélo unas pocas empresas tenfan esa
capacidad: Schott & Gen. (Jena), Mantois (Paris), Chante (Birminghan) y Sendlinger Glaswerke
(Berlin) [GLEICcHEN & KLEIN, 1926, p. 238]. Con todo, la formacién impartida por Artigas
en los jovenes Otero y Garrigosa despert6 su interés por la dptica.’!

Cristébal Garrigosa (1906-1972) pertenecia a una familia de la burguesia textil catalana
afincada en Logrofio. Cursé ingenieria industrial en la Escuela de Ingenieros Industriales de

29. Amadeo Sinchez Riaza pertenecia, como José Marfa Otero, a la Armada. Acompané a Otero en su etapa
formativa alemana en 6ptica, como veremos mds adelante. En enero de 1935 se le destind, como experto en
6ptica, al Arsenal de Cartagena. Durante la Guerra Civil serfa leal a la Republica, ejerciendo como capitdn de
artillerfa de la Armada. Fallecié en agosto de 1938.

30. Quizd, en parte, porque sus intereses derivaron hacia la estadistica; desde 1926 ejercié como profesor de esta
materia en la Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid. Otro factor pudo ser las dificultades financieras de
la empresa Sociedad Artigas y Cia. S.A.; en 1931 solo se pudo mantener gracias al apoyo directo de Alfonso XIII
[Cortazar, 1986, p. 52]. Las principales dificultades intrinsecas a la industria de vidrio éptico estaban
relacionadas con la dependencia con respecto a las importaciones de ciertas materias primas, en especial los
refractarios usados en los hornos. Se aprendié la leccién vy, tras la Guerra Civil, el proyecto de vidrio éptico
liderado por Piedad de la Cierva durante los anos 1940 y 1950 tendria como principal objetivo conseguir esta
independencia respecto a la importacién de materias primas esenciales [C1ERvA, 1955].

31. Otero, Sdnchez Riaza y Garrigosa serfan mds tarde profesores en un curso de dptica de anteojerfa dirigido a los
opticos madrilefios en 1925 [ANONIMO, 2019], curso que se repetirfa en 1928. En estos cursos se formarfan
épticos como Julio Palmer o Castor Ulloa.
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Madrid, gradudndose en junio de 1925,% periodo en el cual asisti6 a los Seminarios Artigas.
Motivado por estos cursos, decidié proseguir con su formacién en dptica en la escuela de
Paris, tituldndose como ingeniero éptico en julio de 1931.%° En septiembre de 1931 Garrigosa
solicitd a la JAE el estatus de equiparado a pensionado® para continuar con su formacién
mediante pricticas en empresas de 6ptica francesas, remuneradas o no.” Segin el propio
Garrigosa exponia en su carta de solicitud, su principal motivacién era “la implantacién en
Espafia de dicha industria éptica”.® ;Por qué, si Garrigosa podia costearse esta ampliacién de
estudios, necesitaba del apoyo de la Junta? El mismo lo explicaba: “creo que el apoyo oficial
que Espana pueda prestarme pueda [sic] ser de gran utilidad a fin de suprimir las dificultades
que la natural suspicacia de los fabricantes de éptica pone a los extranjeros”.”” Finalmente,
Garrigosa consiguié un trabajo, aparentemente no muy cualificado, en la Société 4’ Optique et
Meécanique de Haute Precision (SOM) donde estuvo en el invierno de 1931-1932 [ANONIMO,
1961b].

Mis tarde, se comprenderd la importancia de Cristébal Garrigosa en el desarrollo de la
ingenierfa dptica en Espafia, aunque ahora conviene sefalar que lo que le distinguié de sus
predecesores, Luis Castelld y José Mafas, es que €l sf inicié una carrera profesional dentro de
la industria dptica. Garrigosa fue el primero que, tras una formacién académica especializada,
pudo ejercer como profesional en el campo de la ingenierfa dptica.

2.2. El hilo militar

Tal como habia ocurrié con la ingenierfa industrial, los primeros intentos oficiales de
institucionalizar la ingenierfa éptica en Espana surgieron en el dmbito militar, en particular
en el Taller de Precisién y Laboratorio de Artilleria (TPYCEA). EI TPYCEA se fundé en
1898, dependiente del Ministerio de Guerra, con el objetivo de mejorar la calidad y
estandarizacion en la produccién armamentista de las fdbricas asociadas al Cuerpo de Artilleria
[Muroz, 2015, p. 21]. En relacién con la ptica, el primer reglamento de 1900 del TPYCEA
recogfa, como objetivo concreto, la “construccién y recomposicion de instrumentos y aparatos
telemétricos”. Un aspecto relevante del TPYCEA es que, desde el principio, se plante6 que sus
servicios no estuviesen acotados al Ejército, sino que se abriesen a la industria civil; iniciativa

32. Expediente JAE/66-413.

33. Expediente JAE/66-413; también Revue d'Optique. Théorique et Instrumentale. 10, p. 294. 1931. En la
promocion de Cristébal Garrigosa se diplomaron otros catorce estudiantes. En los primeros afios de la escuela
de Paris no fueron muchos los diplomados y, entre ellos, muy pocos extranjeros, salvo algunos checos, polacos,
hiingaros (mayoritariamente militares) y alguno mds aparte de los espafioles ya mencionados. Los nombres de
los diplomados de estos afios aparecen recogidos en los ntimeros de la Revue d'Optique. Théorique et Instrumentale.

34. LaJAE le concedié este estatus el 02 de octubre de 1931.

35. Memoria. Junta para Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas. Correspondiente a los cursos 1931y 1932.
Madrid, 1933, p. 97

36. Expediente JAE/66-413.

37. Expediente JAE/66-413.
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sobre todo promocionada por Enrique Losada y del Corral y Ricardo Aranaz e Izaguirre
[GomEz Ramos, 2012, p. 161].

Espana se mantuvo neutral durante la Gran Guerra, lo cual no impidié que el Ejército
analizase los avances técnicos que en ella se desarrollaron. Se presté especial interés a las
movilizaciones de la industria alemanas, fomentado por ciertas inclinaciones germandfilas, y
francesas. En Espafa, tal como ocurrié en otros paises europeos, se crearon, en 1915, unas
comisiones para analizar las capacidades industriales, denominadas Comisiones de
Movilizacién Industrial, con una implantacién regional y sectorial [SAn RomAN, 1999, p.
110-114]. La motivacién no sélo aflord tras lo aprendido en la Primera Guerra Mundial sino
de la propia experiencia en la Guerra del Rif.* Los detallados informes que se elaboraron en
estas Comisiones fueron divulgdndose y debatiéndose en drganos de expresién del Ejército,
tales como el Memorial de Ingenieros del Ejército y el Memorial de Artilleria [MARTIN
RobricuEz, 2018, p, 394].

Las conclusiones a las que llegaron algunos ingenieros militares pertenecientes a estas
Comisiones, tales como Francisco Lozano o Juan Marabotto, se resumian en un supuesto
esencial; a saber, las carencias industriales espafiolas, ante una eventual guerra, solo se podrian
suplir con un programa fuerte de intervencion estatal en la nacionalizacién de la industria
[Martin Ropricuez, 2018, p. 394]. Esto no necesariamente implicaba una titularidad
publica de esta industria, pero si un fuerte control y la garantia de que la produccién se
realizase integramente en territorio nacional, aunque algunos apostasen por medidas mds
estatalizadoras [SAN RoMmAN, 1999, p. 109].

En referencia a la 4ptica, encontramos una crénica que aparece publicada en el Memorial
de Artilleria de 1917 [AN6NIMO, 1917], donde se analizan los esfuerzos franceses por suplir
sus carencias en la fabricacién de instrumentos épticos durante la guerra. Se mostraba, como
ejemplo, el espectacular incremento en la produccién de gemelos prismdticos en Francia, el
cual pasé de 1500 piezas en 1914 a 13.000 en 1918 [SERRANO & URsuTr, 1931, p. 4].

Esta imbricacién militar-industrial cristalizé durante la Dictadura de Primo de Rivera,
cuando se posibilité la fabricacién de productos no militares en las fébricas de armamento
dependientes del Ejército; entre los que se encontraban los instrumentos dpticos [GOMEZ
Ramos, 2012, p. 164]. Es en estos afos cuando inicia su andadura, dentro del TPYCEA, el
Taller de Optica; reconociéndose su potencialidad como dinamizador de una futura industria
optica:

Este taller, todavia en embridn, se encuentra ya en condiciones de efectuar la recomposicién completa

de los numerosos aparatos épticos hoy en uso en el Ejército, y es de esperar que si se sigue por el
camino emprendido, en no muy lejano dfa se podrdn fabricar los elementos para toda clase de

38. En 1914 la mitad del Ejército espaiiol se encontraba en Marruecos; el cierre de la importacién de material bélico
debido a la Primera Guerra Mundial y su influencia en el Ejército espanol dejé claras las insuficiencias de la
industria espafola.
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anteojos, gonidmetros, periscopios, etc., lo que constituird un verdadero éxito para la industria
nacional [TALLER DE PRECISION DE ARTILLER{A, 1927].

Segtin la descripcién proporcionada por el catdlogo del TPYCEA de 1927 [TALLER DE
PRECISION DE ARTILLERIA, 1927], sabemos que el Taller tenfa capacidades de trabajo sobre
vidrio (cortado, pulido, etc.), de metrologfa 6ptica (banco 6ptico, refractémetro) y de
integracién opto-mecdnica. Uno de los primeros encargos de este Taller fue el estudio y
caracterizacién de un telémetro, invencién del general Juan Lépez Palomo en 1905: el
denominado telémetro de base vertical Lépez Palomo [MuKRoz, 2015, p. 28].

Pedro Méndez Parada (1892-1966) fue la figura clave en este Taller de C)ptica. Habiéndose
formado en la Academia de Artillerfa, entre 1908 y 1913,% inicié su carrera militar en la
Guerra del Rif. Tras el desastre de Annual, participé en la ofensiva del otofio de 1921 en la
que se tom la ciudad de Nador [ANONIMO, 2016]. En abril de 1922 retorné a la Peninsula,
pero su participacién en aquella guerra marcaria profundamente su visién del Ejército. Fue
alli, precisamente, donde se percaté de la importancia de los instrumentos 6pticos en la
guerra moderna [ANONIMO, 2016].

En febrero de 1925 fue destinado al Taller de Optica del TPYCEA para hacerse responsable
de la reparacién de los instrumentos dpticos [GARRIGOSA, 1966]. Siendo consciente de que,
en muchas ocasiones, estos cargos eran temporales y comprendiendo que “una especializacién
tan dificil como la éptica no podria dominarse en un ciclo breve” [GarRRIGOsA, 1966],
convencié a sus superiores para, en comisién de servicios, poder cursar estudios de ingeniero
éptico en Paris. La formacidn lectiva se prolongé desde el 27 de octubre hasta el 31 de agosto
de 1928, tras lo cual, volvié en diciembre para realizar, durante tres meses, unas pricticas en
los Laboratorios de Investigacion y Ensayo del Instituto de Optica.** Al contrario que en los
casos de Manas y Garrigosa, la titulacién francesa de Méndez Parada® si se homologd, si bien
s6lo dentro del Ministerio del Ejército espafol, a través de la Direccién General de Instruccion
y Administracién.*

El TPYCEA se cenfa a las necesidades del Ejército pero, como el propio Méndez Parada
reconocia: “si de las necesidades del Ejército pasamos a las de la Marina encontraremos: que
la Artillerfa de sus barcos tiene las mismas necesidades en elementos épticos que tiene la
Artillerfa del Ejército, que la oficialidad necesita los mismos medios para la observacién de
tiro, y que la navegacién submarina precisa de los periscopios” [MENDEZ ParRADA, 1932].

De la Marina, precisamente, proviene la siguiente figura crucial en este primer grupo
pionero de la ingenieria 6ptica en Espafia, aunque un poco posterior a Méndez-Parada y

39. Expediente personal de Pedro Méndez Parada, Archivo General Militar de Segovia [AGMS], signatura:
19/2723M/Exp. 47.

40. AGMS, signatura: 12/2723M/Exp. 47.

41. Conseguida en 1929 en una promocién de once estudiantes [Revue d’Optique. Théorique et Instrumentale, 8, p.
280. 1929].

42. Expediente personal de Pedro Méndez Parada. AGMS, signatura: 12/2723M/Exp. 47.
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Garrigosa; se trata de José Marfa Otero Navascués (1907-1983). Al contrario que los demds
ingenieros y técnicos que hemos tratado hasta ahora, Otero se formé en Alemania en vez de
en Parfs. Sin embargo, su aprendizaje en el extranjero siguié una trayectoria andloga, tanto en
formacién técnica (éptica geométrica avanzada, éptica instrumental, etc.) como en adopcién
de modelos organizativos, formativos e industriales.

José Maria Otero cursé los estudios de ingeniero de artillerfa en la Academia de Artillerfa
de la Armada de San Fernando.® De manera breve, como Méndez Parada, también participé
en la Guerra del Rif, en los bombardeos en la bahfa de Alhucemas. A pesar de que al principio
sus intereses estaban relacionados con la siderurgia, pronto tuvo sus primeros contactos con
la éptica. En 1927 y en 1928 realizé unas pricticas en el TPYCEA de 5 meses y 26 dfas.*
Ademids, como ya se ha mencionado, Otero asisti6 a los Seminarios Artigas, donde finalmente
se decantarfa su interés por la éptica.”” Beneficidndose de la amistad entre Artigas y el ministro
de la Marina, Mateo Garcfa de los Reyes [ANONIMO, 1961], en 1929 Otero obtuvo una
comisién de servicios para cursar estudios de Fisica Experimental en el Instituto de Fisica de
la Escuela Politécnica Federal de Zurich.® Después, se desplazé a Alemania para cursar dos
afios en el Optisches Institut, de la Technische Universitit de Berlin. Allf se formarfa en dptica
instrumental de la mano de Franz Weidert, quien més tarde, en la década de 1940, acabarfa
dirigiendo la seccién de disefo 6ptico en el Instituto de Optica ‘Daza de Valdés. Otero
simultaneé sus estudios tedricos con practicas en el Laboratorio de Vidrios Cientificos en la
misma Universidad. Tras estos estudios, realizé pricticas de empresa durante medio afio en
diversas fébricas de instrumentacién éptica: Zeiss (Jena), Askania (Berlin) y Medinsco, la filial
de Zeiss especializada en instrumentos épticos militares.”” Otero adquirié en Alemania un
buen bagaje, tanto tedrico como experimental en dptica instrumental, con especial interés en
instrumentos militares.

La reforma azafista del Ejército también afecté a la Marina. Se crearon los Servicios
Técnico-Industriales, en cuyo seno se habilité un laboratorio de éptica.® La necesidad mds
perentoria era la de reparar los instrumentos dpticos de la Marina, algo que se hacia bajo
contrata en un taller de la casa Zeiss, sito en Madrid [ANONIMO, 1961]. Sin embargo, una
cosa era crear la estructura y otra muy distinta dotarla de personal cualificado capaz de llevar
a cabo los fines encomendados; esto no hubiese sido posible sin la figura de José Marfa Otero.

43. Sobre Jos¢ Marfa Otero existen dos biograffas: Juan Ramén de Anprés MarTiN [2005] y Carlos PErez
FERNANDEZ [2012]; ver, también, los articulos de Leonardo ViLLENA [1983; 1984]. José Marfa Otero siempre
reconocié que fue José Antonio de Artigas quien desperté su interés por la éptica [OTERO, 1950].

44. Expediente personal de José Marfa Otero Navascués. Archivo del Cuartel General de la Armada [ACGA], leg.
5097.

45. José Marfa Otero siempre reconocié que fue José Antonio de Artigas quien despertd su interés por la 6ptica
[OT1ERO, 1950].

46. ACGA, leg. 5097.

47. ACGA, leg. 5097.

48. En sus memorias, Francisco Giral llegé a destacar, como uno de sus hitos como Ministro de la Marina, la
creacion del Laboratorio de Optica de la Armada: “Fundé el Instituto de Optica para capacitarnos en producir
la precisién que necesitdbamos; sigue funcionando ya ampliado” [PuerTo, 2015, p. 215].
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Todavia, estando en comisién de servicios en Alemania, fue nombrado miembro de una
comisién encargada de estudiar las posibilidades técnicas de instalar un taller éptico dentro
de este servicio.”” Finalmente, en junio de 1933, Otero regresé de su larga estancia alemana
para liderar este taller, que serfa en la Armada el homélogo del Taller Optico del TPYCEA
[PERrezZ, 2012, p. 36].°

3. EL MOVIMIENTO ASOCIATIVO DE LA REVISTA ESPANOLA DE OPTICA

La caida de la dictadura primorriverista y la proclamacién de la IT Republica posibilit, o
al menos no obstaculizd, profundos cambios en la cultura democrética de la sociedad civil,
“expresada en nuevos espacios de socializacién y democratizacién cultural y nuevas estrategias
de accién colectiva” [LérEZ, 2017, p. 89]. Todo ello impregnado de “una nueva ciudadania
en un contexto de politica de masas, cuya movilizacién reflejaba una fortalecida sociedad
civil” [Lopez, 2017, p. 265]. Liderado por el grupo de ingenieros, que hemos descrito
anteriormente, se fue conformando una ‘comunidad epistémica’ inédita en el campo de la
éptica en Espafa; con capacidades de llevar a cabo ‘estrategias de accién colectiva’. Los dos
promotores originales fueron Pedro Méndez Parada y Cristdbal Garrigosa, a los que se fueron
afiadiendo otros ingenieros, fisicos, médicos y personal asociado a la prictica optométrica.

Atendiendo al testimonio de Cristébal Garrigosa [1966], el proceso fue como sigue: en
octubre de 1931, durante una estancia en la Société d’Optique et Mécanique de Haute Precision
de Paris, Méndez Parada coincidié con Garrigosa, forjdndose a partir de entonces, una
estrecha amistad.”' Poco después, a principios de 1932, durante una visita a la Escuela de
Anteojeria de Morez, Méndez-Parada tuvo la idea de crear una revista,” con la finalidad de
estimular el desarrollo de la éptica cientifica y practica en Espafa. El primer, e ineludible,
paso era encontrar personas interesadas en esta labor. La propuesta fue muy bien acogida,
muchas de las figuras sefieras de la 6ptica espanola, en su mds amplia acepcién, aceptaron

49. ACGA, leg. 5097.

50. Tanto el laboratorio de la Marina como el TPYCEA estuvieron respaldados por la empresa Experiencias
Industriales S.A., sita en Aranjuez, a la que se encomendarfa buena parte de las construcciones mecdnicas de
precision, tales como las direcciones de tiro [ANONIMO, 1961].

51. En el recuerdo de Garrigosa: “Sin duda fue la comunidad de estudios e ideales la que cimenté rdpidamente una
fuerte y fraternal amistad que, a despecho de diferencias de edad y temperamento o de las separaciones que la
guerra impuso, ha permanecido inquebrantable hasta su muerte” [GaRRIGOsA, 1966]. Indudablemente, las
vicisitudes de la Guerra Civil afectaron a esa relacién, ya que ambos participaron activamente en bandos
opuestos: Garrigosa en el republicano y Méndez-Parada en el de los rebeldes.

52. Sin duda, el modelo inspirador era la Revie doptique théorique et instrumentale, editada por el Institute
d’Optique y el Syndicat Patronal des Constructeurs d’Instruments d’Optique et de Précision desde 1922,
heredera de la Revue Générale d’Optique er de Mécanique de Précision, cuya publicacion se suspendié por el
estallido de la I Guerra Mundial. Conviene destacar la fuerte imbricacién entre la industria y a la academia,
como se observa por las dos instituciones editoras. En sus ntimeros mensuales coexistfan articulos cientificos,
revisiones divulgativas, resefias bibliograficas, presentacion de instrumentos o simplemente noticias relacionadas
con la 6ptica en su dimensién cientifica e industrial. Este mismo formato serfa al que aspirase la Revista Esparola

de Optica.
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colaborar en el proyecto [GARRIGOSA, 1966]: José Antonio Artigas Sanz, en estos tiempos
director del Instituto de Ampliacién de Estudios y Aplicaciones Industriales; Manuel
Martinez Risco, catedritico de Optica y Actistica de la Universidad Central [Cawvo, 2003];
Manuel Mérquez, catedritico de Oftalmologia de la Universidad Centra;** Eduardo Carvajal,
presidente de la Asociacién Espafiola de Luminotécnia [FERRAN BoLEDA, 2012] y José Mafia,
a quien ya mencionamos.

La publicacién se denominé Revista Espasiola de Optica (REO). Formalmente, el comité
de redaccién lo constituyeron diez personas, de las cuales la mitad eran oftalmélogos:*
Baldomero Castresana y Goicoechea, José Garcia del Mazo, Manuel Mdrquez, Francisco
Poyales Fresno, Manuel de Rivas Cherif (cufiado de Manuel Azana), el més egregio dptico de
la época, Castor Ulloa Farifia, Martinez Risco y tres ingenieros, Méndez Parada, Garrigosa y
Manas. La carta de presentacién de la revista era toda una declaracion de intenciones:

En nuestras frecuentes conversaciones con épticos y oculistas ha sido tema constante de ellas las
dificultades con que en Espafia tropiezan cuantos quieren estudiar (bien por necesidades de su
profesién, bien por ampliar conocimientos) cuestiones relativas a la dptica aplicada, pues,
efectivamente, en nuestro pais no existe ningtin establecimiento de ensefianza en que se puedan
cursar estas materias [ | Estas consideraciones nos hicieron pensar en la conveniencia de tratar de
divulgar estas materias, y este es el principal objeto de Revista Espatora pe Orrica: difundir en
nuestro pais los conocimientos teéricos y practicos relativos a la éptica [ ] Ahora bien, Revista
Espatiora pe Oprica no se limitard a esta labor de divulgacién cientifica, sino que tratard a la vez de
impulsar, por cuantos medios estén a su alcance, el desarrollo de la industria y comercio de éptica en
nuestro pafs.

Afdn pedagégico e impulso promotor de la industria eran los dos objetivos cardinales de
la ‘comunidad epistémica’ formada en torno a la REO. La revista gozé de una notable
difusién, con una tirada habitual de mil ejemplares [MaRraGALL, 1999]. Desde el principio, la
REO estaba especialmente, aunque no en exclusividad, volcada hacia la optometria, algo
ineludible por la propia composicién del comité editorial y la preponderancia de esta industria
dentro de la éptica, y no sélo espafiola, de la época. Por lo tanto, no es de extrafiar que uno
de los primeros objetivos fuese coordinar a los ‘épticos’ espafoles. Segtin recuerdan, tanto
Cristébal Garrigosa [1966] como José Marfa Otero, la labor de los ingenieros fue crucial ya
que proporcionaron, en palabras de Otero [1966], “el elemento cientifico y neutro de las
rivalidades profesionales”.

El 4 de julio de 1933 tuvo lugar, en los locales de la Cdmara de Comercio de Madrid, la

primera reunién de los pticos madrilefios, donde se constituyé la Asociacién de Opticos de

adrid, dotada de un reglamento y Junta directiva.”> Aunque los ingenieros no estuviesen
Madrid, dotada d gl y Junta directiva.”® Aunque | g t

53. Dos afios después serfa el decano de la Facultad de Medicina. Durante la Guerra Civil ejercerfa como presidente
de la Comisién Delegada de la JAE [S. GranjEL, 1964, p. 179-180].

54. Cristébal Garrigosa era muy activo en las tertulias de la época e intimo amigo del oftalmélogo Ramén
Castroviejo [MARAGALL, 1999].

55. El evento tuvo repercusion en la prensa (“Noticias. Asociacion de Opticos”. La Libertad, 25/06/1933, p. 10).
Conviene puntualizar que, en 1918, se habia creado en Barcelona la primera Asociacion Espafiola de Opticos.
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incluidos en la Junta directiva,’ salvo el cargo de bibliotecario que ostentaba Garrigosa, su
influencia era determinante. En esta primera reunién se constaté la dificultad de armonizar
los intereses de mayoristas, 6pticos y empleados [ANONIMO, 1933]. Sin embargo, el espiritu
de cooperacién prevalecié en los reglamentos, donde se fijaron como fines primordiales: 1) el
desarrollo de un comercio de calidad de productos de dptica oftdlmica, en el sentido de
divulgar conocimientos sobre ellos a la sociedad; 2) elevar el nivel formativo del gremio de
dpticos con “la esperanza de conseguir en su dia la creacién de una Escuela que conceda
oficialmente el titulo de éptico capacitado que puede ser el auxiliar (eficaz y responsable) de
los senores médicos y oculistas’; 3) modificar las tarifas arancelarias con miras a que se
facilitase el comercio e industrias nacionales [ANONIMO, 1933].

Vemos que la Asociacién de Opticos se propuso dos grandes dmbitos de actuacién: el
formativo, orientado tanto a los profesionales como al publico general, y el de la accién
politica, constituyendo asi parte de la ‘comunidad epistémica’ promotora de cambios en la
dptica, tanto en la esfera politica como social,” concretamente tratando de presionar a la
Administracién para conseguir una formacion reglada y fomentar la proteccién de la industria
nacional. En cierto modo, se podria decir que esta Asociacién de Opticos fue una predecesora
del Colegio Nacional de Opticos, siguiendo la estela de asociaciones andlogas constituidas en
otros paises: Alemania, Francia, Holanda, etc., las cuales se habfan agrupado en una Liga
Internacional de Opticos.”® No era, ademds, el tinico movimiento asociativo de la época que
pretendia obtener derechos de exclusividad gremiales; la Asociacién Central de Ingenieros
consiguid, en 1932, ciertos derechos de exclusividad para los ingenieros industriales titulados
[Roca-RoseLL, 2014].

La Revista Espasiola de Optica se constituyé en el érgano oficial de la Asociacién de
Opticos, lo que demuestra que los ingenieros mantuvieron un papel activo en la asociacién.
De hecho, Méndez Parada protagonizaria el primer evento oficial de la asociacién impartiendo
una conferencia, el 27 de septiembre de 1933, con el titulo “La éptica y su importancia’, en
la Cdmara Oficial de Comercio (La Libertad, 24/09/1933, p. 2). En otofio del mismo afio se
ponia en marcha una serie de cursos de formacién gratuitos para los socios, impartidos por
Méndez Parada, Garrigosa y un oftalmélogo, José Durdn, del Instituto Oftdlmico Nacional
(La Libertad, 24/09/1933, p. 2). También se impartieron cursos técnicos donde participaron
Otero Navascués,” Sdnchez Riaza, Gregorio Iribas, Mauricio Escolar y Garrigosa [ GARRIGOSA,

1966].

56. La junta la componian: Castor Ulloa (presidente), Mauricio Escalante (vicepresidente), Manuel Iglesias
(tesorero), Julio Palmer (secretario), Cristébal Garrigosa (bibliotecario), José Lépez, Agustin de Oro y Pedro
Ramos (vocales) (La Nacién, 25/08/1933, p. 15).

57. Siguiendo aqui el sentido fuerte de la nocién de ‘comunidad epistémica’ dado por Peter HAAS [1992].

58. La Liga Internacional de Opticos se constituyé en 1928, en Colonia (Alemania) (Revista Espasiola de Optica,
3(9), 21-23.1933).

59. En junio de 1933 Otero y Sdnchez Riaza habian regresado de su larga formacién alemana aportando un
renovado impulso al grupo de la REO, como el propio Garrigosa reconocerfa [GARRIGOSA, 1966].
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La Asociacién de Opticos madrilefios no fue la tinica asociacién; por esas mismas fechas
se cred una Agrupacién Asturiana, liderada por Jests Ruiz. Pronto se vio la necesidad de crear
una federacién de asociaciones, objetivo que se logré durante la I Asamblea Nacional de
Opticos (13-15 de mayo de 1934), momento en el que se constituyé la Federacién Espafola
de Opticos (La Libertad, 17/05/1934, p. 10). Después se organizarian la Asociacién de
Opticos de Catalufa, la Agrupacién de Opticos de Barcelona® y la Federacién de Opticos
del Noroeste de Espana.

Durante la IT Asamblea Nacional de Opticos (La Libertad, 16/05/1936, p. 10), ejerciendo
como secretario Garrigosa [ANONIMO, 1936, 11-23], la Federacién Espafiola de Opticos
nombré como Presidente de Honor a Artigas Sanz y miembros de honor a Martinez Risco,
Otero Navascués, Méndez Parada, Garrigosa y al oftalmélogo Gregorio Iribas [ANONIMO,
1936, p. 21]. Ademds, Otero era nombrado secretario del Comité Nacional y Garrigosa del
Comité Técnico. El enlace institucional al mds alto nivel ya estd establecido; Martinez Risco,
a la sazén diputado de las Cortes,' reconocia la autoridad de la Federacién de Opticos para

dirigirse a los poderes publicos, para lo cual ofrecfa su ayuda, aunque de manera cauta.*

Poco tiempo antes de esta II Asamblea (veremos esto en detalle mds adelante), se habia
creado en Madrid la Escuela de Optica, Fotometria y Mecénica de Precisién en el Instituto
de Ampliacién de Estudios e Investigacién Industrial. Uno de los acuerdos de esta IT Asamblea
fue crear una Comisién de Ensenanza que sirviese de interlocutor ante la direccién de la
susodicha Escuela.

En otra linea de trabajo, ante las carencias estatales a la hora de proporcionar campanas
de concienciacién publica de salud ocular, la Federacién de Opticos acordé solicitar ser
acreditada como entidad oficial, con esa finalidad pedagégica, y por ende sujeta a subvenciones.
También se solicité que la Direccién de la Escuela de Optica avalase a la Federacién de
Opticos como institucién homologada a la hora de otorgar méritos para la acreditacion de la
profesién.

4. LA CREACION DE LOS PRIMEROS ESTUDIOS FORMALES DE OPTICA

A pesar de las encomiables iniciativas para reducir el analfabetismo y mejorar la educacién
primaria, se ha argumentado que la II Republica no fue igualmente entusiasta en las reformas
de la formacién técnica superior [Sirva, 2018, p. 44] o la formacién profesional de los
trabajadores [ViLLacorTa, 2012, p. 621]. La inestabilidad gubernamental, dieciocho
gobiernos en poco mids de cinco afios [LoPEZ, 2017, p. 257], cohibié una continuidad

60. Cabe destacar que en Catalufia también se habfa constituido, de manera independiente, aunque también
participé en esta Asamblea, la Associacié de Comerciants i Industrials d’Optica.

61. Adscrito aIzquierda Republicana, fue elegido como diputado, por la circunscripcién de Orense, en las elecciones
de febrero del 1936. Fue diputado hasta el 2 de febrero de 1939.

62. Una referencia al ofrecimiento de Martinez Risco en La Libertad, 16/06/1936; ver también [ANONIMO, 1936,
11-23].
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legislativa coherente. La proyectada ley de bases de la reforma universitaria, a pesar de su
importancia, no pudo aprobarse; ella debfa asignar a la universidad un ambicioso papel en la
formacion cientifica y en la difusion cultural [LoPEZ, 2017, p. 314]. No es de extrafiar, como
veremos a continuacién, que tanto en el caso de los estudios superiores de ‘ingenieria éptica’
como en los de ‘optometria’, la ‘comunidad epistémica’ generada entorno a la REO ejerciese
como principal promotor, mds que el propio Estado.

En cierta medida, los responsables de la politica educativa superior de los distintos
gobiernos de la IT Republica se movieron entre la contencidn y el intento de tutelaje de estas
iniciativas, aunque hay que advertir que el punto de partida de la Administracién, en estas
lides, estaba en ciernes. Conviene recordar que no fue hasta 1933 cuando se reglé el uso
oficial del titulo de ingeniero, y esto cuando la Constituciéon de la II Republica se habia
preocupado, en su articulo 49, de estipular la exclusividad estatal en la expedicién de titulos
académicos y profesionales.

4.1. Opticay mecdnica de precisién: ingenieria

En el marco de las reformas educativas de las Escuelas de Ingenieros Industriales del
primer bienio reformista se reconocia la necesidad de impulsar nuevos estudios en los diversos
campos de alta investigacion técnica, reconociéndose las carencias espafiolas al respecto.
Siendo Domingo Barnes Director general de Ensenanza Profesional y Técnica, se priorizaron
tres 4mbitos de investigacién y educacién: 1) Optica, fototecnia y metrologia; 2) Matemdticas
aplicadas a la ingenierfa; 3) Termotecnia y quimica especial de los combustibles.** En cuanto
al 4mbito de la dptica se disponia la creacién de una nueva seccién: la de Optica y Fototecnia
y de Metrologfa puray aplicada, a cargo del Instituto de Ampliacién de Estudios e Investigacién
Industrial. Las competencias de esta nueva seccién serfan la investigacion, formacién y ejercer
como centro de coordinacién de la accién del Estado. Cabe destacar que la susodicha
disposicién se planteé como prueba experimental sujeta a ampliacién y ratificacién o
supresion, dependiendo de los resultados que se pudiesen alcanzar.

Como director del Instituto de Ampliacién de Estudios e Investigacién Industrial, José
Antonio Artigas recibié dos peticiones: la Asociacién de Opticos de Espana solicité la creacién
de unos estudios de 6ptica elemental para épticos® y, por otro lado, la Armada, a través de
José Marfa Otero, se ofrecia para la creacién de unos estudios superiores de ptica,*® contando
con la colaboracién de Garrigosa. Artigas acogié con entusiasmo ambas propuestas y, tras
conseguir el aval del claustro de la Escuela de Ingenieros Industriales, abordé la propuesta de

63. Gaceta de Madrid, 76, p. 2041. 17/03/1933. Por comparacién, en Francia, la proteccién legal del titulo de
ingeniero no lleg6 hasta 1934 [Roca-RoseLL ez al., 2018].

64. Disposicién ministerial de 28/01/1933 (Gaceta de Madrid, 29, p. 729. 29/01/1933).

65. Acta de la sesion celebrada el 10 de diciembre de 1934. Libro de Actas. Escuela Central de Ingenieros Industriales,
p. 338. Archivo Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales UPM.

66. Un antecedente en la formacién 6ptica de los militares en Espafa la encontramos en el temario de la Academia
Militar de Matemdticas de Barcelona, en el siglo XVIII [Roca-RosgLt, 2014].
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la Armada. Si bien, formalmente, el Instituto de Ampliacién de Estudios e Investigacién
Industrial era la institucién coordinadora, en la prictica lo que verdaderamente permitié
configurar aquel curso de 6ptica técnica superior fue la sinergia entre el personal de los
laboratorios dpticos de la Armada, el Ejército y el taller privado de Garrigosa.

Los estudios se disefiaron para durar dos afnos [OTERO, 1950]. De manera experimental,
el curso se inicié el 20 de octubre de 1935,% contando como alumnos a los comandantes de
artillerfa de la Armada: Luis Ruiz de Apodaca, José Maria Garriga Musso, José Marfa Bustillo
y Delgado, Manuel Acedo Cera, Miguel Bestard Comas y Vicente Buyé Ferndndez. Poco
después se formalizaron estos estudios, estipuldndose los requisitos que debfan cumplir los
alumnos:

Podrdn ser alumnos de ella, ademds de los Ingenieros de todas las especialidades civiles, los Jefes y
Oficiales de los Cuerpos general, Artilleria e Ingenieros de la Armada; de Artillerfa e Ingenieros del
Ejército y Diplomado de la Escuela de Guerra; Doctores y Licenciados en Ciencias, y por excepcién
los aspirantes que no estando en posesién de ninguno de los titulos enumerados acrediten una
formacién equivalente, a juicio del Director del Instituto.®

La finalidad era doble: por un lado, formar a un cuerpo de ingenieros épticos altamente
cualificados y, por otro, proporcionar los conocimientos técnicos a los “maestros y obreros de
la industria éptica, fotométrica y de la mecdnica de precision”. Este sistema formativo dual
estaba inspirado tanto en el modelo francés, que tan bien conocfan Méndez Parada y
Garrigosa, como en el alemdn, del que sabia Otero.

La orden ministerial dejaba completa potestad al director del Instituto de Ampliacién de
Estudios e Investigacién Industrial para designar al profesorado del curso en coordinacién
con el responsable del Ministerio de la Marina, lo cual permitié a Artigas y Otero configurar
el profesorado del curso. Por parte de la Marina, se nombraron como profesores a Otero y
Sénchez Riaza,” siendo Otero el jefe de estudios de los oficiales de marina e ingenieros”
[ANDRES, 2005, p. 36]. En ausencia de documentacién, segin el testimonio de Otero, ademds
de él y Sdnchez-Riaza, el resto de profesores fueron: Artigas Sanz, Méndez Parada y Garrigosa

[OTERO, 1950].

Los estudios definitivos se denominaron en la prensa “Ensefianza especial tecnoldgica de
optica general y aplicada” (Ahora, 25/04/1936, p. 24). El plazo de matriculacién se abrié el
dia 20 de abril y se extendié hasta el 30 de abril de 1936 (Ahora, 25/04/1936, p. 24). El
programa inclufa 22 lecciones tedricas y 40 horas de pricticas [Maragart, 1999]. Cabe
destacar la implicacién de la empresa privada en la parte prictica de los cursos; una de las

67. Diario Oficial del Ministerio de Marina, 27/09/1935.

68. Orden ministerial del 20 de enero de 1936 (Gaceta de Madrid, 25, p. 770-771. 25/01/1936).

69. Diario Oficial del Ministerio de Marina, 01/08/1935.

70. Se incorpord a sus labores docentes mds tarde, en mayo, por encontrarse destinado en Cartagena (Diario Oficial

del Ministerio de Marina, 02/05/1936).
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asignaturas pricticas fue ‘Mecdnica de Precision y Quimica del Vidrio’, la cual se impartia en
los talleres de la empresa Experiencias Industriales SA (EISA) de Aranjuez.”!

El acto inaugural del curso tuvo lugar el 6 de mayo de 1936 [MaragaLL, 1999] con una
conferencia de Artigas titulada “Interés econémico y social de las tecnologfas que descansan
en la Fisica vibratoria” [ArTiGAS DE CAsTRO, 1977, p. 17], inicidndose ese mismo dfa la
primera sesién de pricticas (Ahora, 25/04/1936, p. 24). En la promocién inicial se
matricularon 22 alumnos.”? Al alumnado proveniente de la Marina, que habfan comenzado
de manera experimental unos meses antes, se afiadieron algunos alumnos notables tales como
Antonio Colino Lépez [CoriNo, 1977a; 1977b] y Armando Durdn [DUrAN, 1984; VILLENA,
1984].

4.2. Graduados en Optica: optometria

Una necesidad, incluso mds acuciante que la de crear los estudios de ‘ingenierfa éptica’,
era la de reglar unos estudios oficiales de optometria. En abril de 1933, durante el Congreso
Internacional de Oftalmologfa que tuvo lugar en Madrid, se debatié la ausencia de una
reglamentacion sobre quién podia prescribir lentes oftdlmicas, la llamada ‘graduacién de la
vista’, con los problemas evidentes que ello acarreaba para la salud visual. Pocos meses después,
la Sociedad Oftdlmica Hispanoamericana, avalando los acuerdos de la Unién Internacional
de Oftalmélogos, solicitaba a los poderes publicos, a través de un comunicado emitido
durante su XVIII Congreso, que la graduacion de la vista fuese competencia exclusiva de los
oculistas, mientras que la prescripcién de las gafas oportunas fuese hecha por los dpticos:
“verdaderos farmacéuticos de los cristales” (£/ So/, 17/10/1934). Ahora bien, el problema era
reglamentar el oficio de ‘éptico’.

La Direccién General de Sanidad espanola, como sus homoélogas de otros paises,
finalmente asumid esta reivindicacién, en parte también presionada por las quejas recurrentes
que recibia sobre este asunto en la Direccién General de Sanidad. Se dispuso una orden en la
que, por un lado, sélo se permitia prescribir la refraccién ocular al oftalmélogo (‘médico
oculista’), mientras que, por otro lado, las ‘casas de 6ptica’ eran las tnicas habilitadas por el
Consejo Nacional de Sanidad para vender lentes oftalmicas (‘lentes de uso terapéutico).”” La
misma orden establecia un plazo de tres meses para dictaminar el reglamento que estableciese
las pruebas, teéricas y pricticas, para la habilitacién del trabajo en una ‘casa de 6ptica’.

La acogida de esta orden ministerial por parte de la Asociacién de Opticos fue agridulce
ya que si, por un lado, se congratulaba de que por primera vez se reconociese oficialmente la

71. Diario Oficial del Ministerio de Marina, 17/06/1936. EISA se habfa fundado en 1921, con la finalidad de
fabricar bombas durante la Guerra del Rif; posteriormente, se especializé en aspectos industriales que requerfan
de mecdnica de precision (La Luz, 01/09/1934, p. 4).

72. Acta de la sesién celebrada el 22 de mayo de 1936. Libro de Actas. Escuela Central de Ingenieros Industriales.
Archivo Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales UPM.

73. Disposicién del Director general de Sanidad del 29 de septiembre de 1934 (Gaceta de Madrid, 277, p. 145-146.
04/10/1934).
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profesionalidad del 6ptico, por otro lado, se lamentaba que no se hubiese contado con la
asociacién para redactar la orden [GARRIGOSA, 1966]. Sin embargo, la Federacién de Opticos
Espanoles consiguié que tan solo un mes después se suspendiesen algunos puntos de la
anterior orden ministerial,” en particular el que impedfa vender lentes oftdlmicas a comercios
no habilitados por el Consejo Nacional de Sanidad. La propia orden reconocia la necesidad
de tener en cuenta los informes de organismos no administrativos tales como los colegios
médicos, la Federacién de Opticos Espanoles u otros.

Por estas mismas fechas, durante la T Asamblea Nacional de Optica, se decidi6 recuperar
los cursos de Optica de Anteojerfa que habia organizado Artigas en la década de los afios
veinte. De nuevo, participarfan como profesores Otero, Sdnchez Riaza y algunos de los
épticos formados en los citados cursos como Julio Palmer [ANONIMO, 2019]. La gran acogida
que tuvieron estos cursos supuso un indudable impulso a la instauracién de una formacién
reglada.

El 4 de octubre de 1934 se publicé una nueva norma disponiendo que las épticas debian
estar a cargo de “personal debidamente especializado” [GARRIGOsA, 1966], dejando constancia,
asimismo, de la necesidad de establecer un reglamento sobre el tipo de especializacién. Desde
la Federacién de Opticos se presenté un informe, principalmente redactado por Otero, lo
cual suscité que la Direccién General de Sanidad nombrase una comisién mixta de
oftalmélogos y Spticos, junto con otras personas cientificamente destacadas en el campo de
la éptica,” con la misién de redactar un nuevo proyecto de reglamento [GARRIGOSA, 1966].
Sin embargo, la propuesta de reglamento de esta comisién no llegé a aprobarse. Tras un afio
de infructuosas negociaciones, una nueva disposicién del Ministerio de Trabajo, Justicia y
Sanidad, donde aparentemente se recogian las recomendaciones de la Federacién Espafola de
Optica, derogaba las érdenes ministeriales de 29 septiembre y de 26 de octubre de 1934 ,
como novedad, se impedia que los oftalmélogos pudiesen establecer relaciones con los pticos
de indole comercial mercantilizando, ni directa ni indirectamente, productos épticos.” Esto
supuso, segtin Garrigosa, una vuelta al punto de partida [GaRRIGOSA, 1966].

En cualquier caso, toda la labor realizada no fue estéril ya que finalmente en la misma
orden ministerial” donde se habia configurado los estudios de ‘ingenieria dptica se
estipulaban los conducentes al nuevo titulo de ‘graduado de 6ptica’. Se fijaban los requisitos
que debifan cumplir los alumnos: acreditar dos afios de actividad profesional en talleres,
laboratorios oficiales o privados y, en su caso, en negocios de dptica y atestiguar mediante
examen o certificado de los cursos de la Federacién Espafola de Optica o de los que, en

74. Disposicién del Director general de Sanidad del 25 de octubre de 1934 (Gaceta de Madrid, 299, p. 730.
26/10/1934). Recordemos aqui, y quizd no sea baladi, que uno de los promotores de la Federacién de Opticos
Espafoles era cunado del presidente de la Reptiblica, Manuel Azana.

75. Particularmente el grupo de ingenieros del grupo REO: ademds de Otero, Méndez Parada, Sdnchez Riaza y
Garrigosa.

76. Orden del 18 de febrero de 1936 (no publicada en la Gaceta de Madrid).

77. Orden Ministerial del 20 de enero de 1936 (Gaceta de Madrid, 25, p. 770-771. 25/01/1936).
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tltima instancia, reconociese la Direccién del Instituto. El plazo de matriculacién se abrié
desde el dia 12 al 22 de mayo (Ahora, 20/05/1936, p. 25). Los estudios, que tendrian una
duracién de dos anos, se inauguraron el 19 de junio de 1936 [ArTiGAs DE CasTrO, 1977],
apenas un mes antes del golpe militar.

5. CONCLUSIONES

En el plazo relativamente rdpido de poco mds de una década y media se conformé una
‘comunidad epistémica’ de ingenierfa dptica en Espafia. A pesar de todo el empeno, movidos
entre la realidad y el deseo, esta comunidad no alcanzé todos los hitos deseados, aunque los
alcanzados serfan decisivos para etapas posteriores. Més alld de una valoracién en términos de
éxitos y fracasos, es indudable que durante este periodo se establecieron los cimientos para
crear una industria y un sistema tecno-cientifico espafiol de ingenierfa dptica que cristalizaria
durante el primer franquismo. Y esto, a pesar de cierta retérica ulterior de alguno de sus
protagonistas que ensalzaron excesivamente los avances de los afios 1940 y 1950 en demérito
de lo acaecido durante las décadas previas.”

Analizando los inicios de la ingenierfa industrial en la Espafia decimonénica, Guillermo
Lusa-Monforte y Antoni Roca-Rosell [2005, p. 13-14] sefalaron dos rutas socioldgicas
diferenciadas: la ‘social’, en la que los actores provenian mayoritariamente de la sociedad civil,
y la ‘oficial’, en la que la Administracién era la principal promotora. Parece claro, por lo
expuesto, que el nacimiento de la ingenierfa dptica en Espana se enmarca dentro del camino
‘social’; el proceso fue mds corriente arriba que corriente abajo. Las distintas instituciones
estatales actuaron esencialmente, 4 posteriori, bajo la presién de aquella ‘comunidad epistémica’
con la salvedad del 4mbito militar, aunque incluso alli determinados ingenieros militares del
Ejército y la Armada tuvieron que convencer a sus superiores de la importancia del
instrumental 6ptico en la guerra moderna. La emulacién de otros modelos europeos, en
particular de Francia y Alemania, fue determinante en la conformacién de todo este proceso,
algo que también ocurrié en otras ramas de la ingenieria industrial en Espafa.”

Probablemente el hito ‘oficial mds relevante que alcanzdé aquella comunidad fue la
creacién de los primeros estudios oficiales sobre dptica superior aplicada en Espana;
indudablemente un eslabdn insoslayable en la consolidacién de la tecnologia de instrumentos
épticos nacional. Una explicacién de la relativa rapidez de la instauracién de aquellos estudios
fue las cotas de acceso al poder institucional de algunos de los actores de esta comunidad, algo
inusual dentro del cuerpo de ingenieros industriales en contraste con los ingenieros de
caminos y obras ptblicas, mucho m4s determinantes en la esfera institucional [MARTYKANOVA

78. En un articulo de revisién de la breve historia del Instituto de C)ptica ‘Daza de Valdés', encargado por el
Patronato ‘Juan de la Cierva’, José Marfa Otero, fundador del Instituto, afirmaba: “La Direccién de esta Revista
me encarga que haga una historia y describa la organizacién y trabajos actuales del Instituto, tarea que més bien
serd historia de las investigaciones de Optica en Espana, ya que el Instituto, en tres cuartas partes de actividad
actual, puede decirse que naciera de la nada” [OTERO, 1950]; la cursiva es nuestra.

79. Verbigracia, en el desarrollo de la ingenierfa quimica [Toca, 2008].
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& Pan-Montojo, 2020]. A inicios de los afos 1930, el Consejo Superior de Industria
[MINISTERIO DE INDUSTRIA, 2018, p. 32-35], fundado en 1931, mdximo drgano asesor del
Estado en materias industriales, fue presidido por Artigas Sanz.** Manuel Rivas Cherif, quien
fuese casi todo en la IT Reptblica, era uno de los mds activos promotores de la Revista Espariola
de Optica e incluso el consejo asesor de la revista llevé a contar con un diputado: Martinez
Risco. Y no menor fue la relevancia que adquirieron dentro de los cuerpos técnicos del
Ejército y de la Armada las figuras de Méndez Parada y Otero, respectivamente. No en vano,
pocos dias antes del golpe militar, el 29 de junio de 1936, se creaba, a instancias del Ministro
de Marina, el Patronato de Optica, cuyo predmbulo revelaba la importancia que la ingenieria
dptica habia alcanzado para el Gobierno.*! El nuevo patronato significaba el aval institucional
de todo aquel empeno por articular una industria éptica coordinada y controlada desde el
Estado.*

Su creacién se produjo antes de que, o en prevision de que, la Guerra Civil volviese
trdgicamente a evidenciar el alcance de la éptica instrumental, como en su momento mostrd
la T Guerra Mundial o la Guerra del Rif, en la guerra moderna.
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